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Als de zaklamp-batterij te primitief is
komt u bij Klaasing-Reuvers terecht....

Ook aI gaan ze veel langer
mee dan U denlt, toch zijn
zaklamp-batterij en a I I een
maar te gebruiken voor zak-
lampen en andere minder
verfij nde scheppingen van
de elektronika.
De professionele elektro-
nika in aI zijn vormen stelt
beduidend hogere eisen
aan voedingsbronnen.

Eisen die U ingeurilligd
vindt in het leverings-
programma vern
Klaasing-Reuvers. b: de uit
eigen fabrikage aÍkomstige
kleine modulaire voedingen.
In de apparatuur voor net-
spanningconditionering.
In de batterijen voor profes-
sionele toepassingen.

In de conventionele en
schakelende voedingen en
in de diverse omvorners.
Voedingen hoeven sJeen
probleem op te leveren
want Klaasing-Reuvers
heefb de technische en effi-
ciënte oplossing in huis.
Vraag er maar eens naar.

EilIf,R5ME-BEUUERS bU.
de hoog belastbare elektronika-specidist.

Heerbaan 222 4817 NL BREDA telefoon 076-879250 telex il598
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De omslagfoto:
Tektronix heeft onlangs de

oscilloscooP ryPe 7854

Peïntroduceerd, die analoge
"techniek combineert met de diSitale
verwerking van golfvormen door
een 76 bit microprocessor' Hierdoor
worden de normale
o s c illo s co o P metin ge n s te r k
vereenvoudigd. Zie ook Pag. 15.
(foto: Tektronix)
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I n d u st r i ë I e ko nt ro lesy ste me n ze lf
bouwen, waarom zou u?
Koning en Hartman levert u een
pasklare oplossing. Het modulaire
m i k roprocessor gestuu rde I CS80
systeem van lntel. Opgebouwd uit
standaard I ntel mi krocomputerkaarten
fSBC's/ en de Multibus.

Uw voordelen:
a keus uit meer dan 40 verschillende standaard lntel
mikrokaarten in I oÍ 16 bits uitvoering o analoge
in gangskaarten voor meerkanaalscanning, geisoleerde
in/uitgangsÍunkties, konditionering en fu D
omzetting a te programmeren in Assembler, Basic,
Fortran, PUM, Cobol en Pascal . zeer hoge betrouw-
baarheid: MTBF van 91.000 uur o de standaard lntel
Multibus verbindt haÍdware f unktiekaarten
probleemloos met elkaar. minimale storings-
ongevoeligheid door volledige afscherming tussen
mikrocomputer en produktie- oÍ meetproces . RS232
interface oí modeminterface o optische isolatie voor
aístandsbestuurde SBC gekoppelde dataverbindi ngen.

Blokdlagram van 6en ultgebÍeid ICS 80 systeem.

muml tmly.l. cotrcl

6a
cMnridr

Íe,
cltannab

OR FACTORY OATA LINI(

Meer weten? Vraag de gratis !CS-brochure
De gratis lntel ICs-brochure ligt voor u klaar.
Bel even met onze verkoopgroep Mikrocomputers
(070) 210101, toestel 234, en hij komt bij u in de bus
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I(oNINGENHARTMAN
elektrotechnlek bv,

koperuerí 30, postbus 43220,
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intro

Europa bundelt haar kennrs

Euronel DIANE, een gemeenschappeliike inlormatiemerkt

In de irren'ó0 ls door hel snellere lenpo vrtr dc indusrriële, economische en
soclele evolutie in de geindurtrirlbeerde lrnden m€cr ntdruk lomeD le
llggen op de bchoeíte rtn rdcqura€ inlormrtie om op de hoogl€ a€ lutrtretr
ziin, le kunner begriipen, bcsturetr en bcrliccen. Ongeveer tlen imr geleden
heclt deze dwingeade vnrg in Europr Sclcld lot hel oprlchlen vrn trh{le
lnlormrtlediersien weerbii op vrii grote rcherl gebruil tïeÍd g€narkl van
geevrnceerde lechnologie, met ltrm€ vrn caEpua€rs. Deze di€mletr wrren
onelhrnteliil, [ngezien zii in de meetlc gevtllen ruen opgezel om te
voorzien in speclÍiele individuele bohoelleni zii oeíenden dmrbii ecn
stimulerende invloed uit op d€ toBtrndloming vtn een veelheid ern lleine
retwerken voor de versprelding ven inlormetie.

Pas in juni l97l wcrd in ccn rcsolutic v8o
dc Raad van Ministers hct dcnkbccld vcoÍ
ccn Gcmccnschapsbeleid gcÍormulecrd.
ln dczc rcsolutic, waa n vcrd uitScSaan
van ccn cxponcntiëlc groci van dc ,,on-li-
nc" informaticvcrwctking (mct rccha-
strceLsc communicatic tussetl gcbruikcÍ cn
computcr), wcrdcn aanbcvclingeo gcdran
voor hct uitvo€ren van cen ccrstc acticplan
voor dric i8ar. Ecn van dc voomramstc
doelstcllingen l,as hct tot stand brcngcn
van cen Europccs datanct vooÍ wctcn-
schspp€liikc cn tcchnischc inÍoÍm8tic cn
documcntatie ,,mct behulp van de mo-
dcrnstc mcthodcn" cn,,icgen dc mccstc
gulstigc voorwaardcn voor wat bctrcft
snelheid en tosten".

De totsiandkoming v8n Euronct DIANE,
dat op l3 Íebruari v8n dit jaar oÍÍiciccl in
gcbruik werd Scstcld, is hct logischc gcvolg
van dc bcl8ngrijkstc tcndcnzcn dic zich in
dc lsatstc ticn jaar in Eutopa hebbeo af-
gctckend. Een groot asntsl íactorco hccft
tczamen ecn situatic Scsch8pcn rrsarin dc
gczamcnliikc insp8nningcn. zoals voorzicn
in het raamecrl v8n het proiect, wel
mo€sten leiden tot ecn rationelc oplossing
voor heI op cen Socdc wiizc dicncn van dc
bclangcn van ecn grotc hocvcclhcid ge-
bÍuilcÍs (b€stuurdcrs, managcrs, ondcÍ-
zo€kcrs, tcchnici, enz.) cn voor cco cf.
ficiënt gcbruik van gemeenschspsgcldeo.
Ecn ondcrzoek, dat *crd uitgcvocrd in op-
drachl van de Europcse Commissic, toon-
de aan dat. indicn dric oí vicr individuclc
netwcrkcn hctzclfde gcografische gcbicd
zoudcn bcstrijken, de EuÍopes€ bclasting-
bctalcr sllecn al vooÍ dc tclccommunica-
tiekosten drie- à tienmaal zovccl zou moc-

tctl bcrslel als hcr geval zou zijn wanneer
cr één cnkcl n€t*erL zou bcstaan. Bcspa-
ringcn in dczclÍdc ordc van gÍooltc zoudcn
kunncn wordcn bcrcil(t dooÍ managc-
mcnt- cn stalkosten te delen cn dc invoc-
ring v8n gcintcSÍecÍdc mcthodcn voor bc-
hccr.

ActLphlr.! vrtt dc lGDCCraàaD op
lct t?U.d nr ldorredc
Na dc rcsolutic van dc Raad vsn MinisteÍs
in l97l hccft er cen gccomplicccrd proccs
v8n beÍsadslagingen plaatsgcvondcn tus-
scn dc lid-statcn. de nationalc PTT-dircc-
tics cn de Europcse Commissic, die met de
uitvocring van de Íesolutie was b€l8st. Dc
Íunctionsrisscn die verant*oordcliil wa-
rcn v@r hct íormulcrcn van hct informa-
ticbclcid in de lid-statcn vormdcn, aan-
gcslcld door dc vcrschillcndc rcgcrinScn,
samcn ccn spcciaal comité, hct Comité
voor Wctcoschappe li.ike en TechÍrischc In-
formatic cn DocumeÍrtatie (CIDST). Hct
is dc taak van hcr CIDST de Europcsc
Commissie met adviez.n bij tc st8sn bij dc
vooÍbcrcidinS van de voorstcllcn dic door
dc Commissic aan dc Raad van Minist.rs
worden voorgclegd en bij de lateÍe uirvo€-
nn8 ervan.

Dc Commissic hccft namens de Europese
Gcmcenschap de P[T's gevraagd c€n op-
zct tc makcn vooÍ €cn dalacommunicatic
nctwcrk, mcl als naam ,,Euronct", dalzou
bcant*oordcn aan dc bchoeftcn van alle
gcintcress.crdc paíijcn. Dc PTT's ondcr-
lendcn vrijwcl onmiddelliiL het bclang van
dc vooÍstellcn van dc Commissie en slaag-
dcn eÍ al sncl in om onderling tot overeen-
slcmminS te komen ten aanzicn van de

middclcn cn mcrhodcnomccndcrgelijl gc-
complicccrd cn vèrstrckLcnd docltc bcrci-
Lcn.

ftl b lol !! to. bcrcllt
Vicr jaar Ía ondcnckcning van dc eerste
contracten mer de PTT-diÍedics is Euro-
nct DIANE opcrarionccl; ongevcer 15
@mputcÍs, met t 150 datsb8§cs cn data-
banlcn, zijn vcÍbondcn of sordcnvcrbon-
dcn mct hct nrtwcrk. Hct succes is niet aI-
lccn tc drnkcn aan dc tcchniek cn dc
*ccrslag van dit succes ztl cen aanzienlijkc
invlocd hcbbcn op het uitvoeren van het
bclcid drt v8n css€ntièle betckenis is voor
dc ont$"iklcling van dc EuÍop€se markt.
DaDkzÍ hct Ícit d8t men dezelfde gÍond-
pÍincipcs tcn sanzicn van datacommunica-
tic hccÍl gc8cceptecrd, is bercikt dat ge-
mcclschappcliiLc normen zijn aanvaard,
dic tot dc ontsluiting van cen cnoÍrnc
msrLt voor hct Euopcse bcdrijfsleven zul-
len leidcn.

Als Ícsultsat van dc inspanningcn die door
financicring van de Europ€sc Ccmcen-
sch8p moScliik zijn gemaalt, ziin rn Euro-
pr gcinstdlccrdc host-computcn van ver-
schillcndc mskclij, typ€ cn configuÍaiie
vcrbondcn mct hct nct, dsnkzij dc tocpas-
sing van adcquate vcrbindingslijnen. De
Commissic nccmi op dit ogenblik zelf de
noodzrkclijkc strppcn om dc dsiabankcn,
dic zijn opgcricht om te voorzicn in dc bc-
hocÍten van de instellingen van dc Gc-
mccnschap toctankeliik tc makcn voor
ccÍ gcspccislisccrd Europees publick van

tcbruikcÍs, zodat op deze wijzc dc in-
vcstcrinScn, die nodig zijn om dcze data-
brlkcn op lc zcttcn, steeds bcter worden
bcIlut.

Dc vrrrichtc studics hebben de voorondcr-
stcllingcn bcvcsligd dat dc marc waarin
mcn gcbruik maakt van de informatie-
dicostco in ho8c matc wordt bepaald door
da kostcn dic crmee zijn gemoeid. Eerder
wcrd 8l gcslcld d8t de PTT-directics voo.
h.t EuÍonct-vcrkcer specislc tarieven ziin
ovcrccogcLomcn; hct specialc kaÍakter
van dczc tarievcn vlo€it vooí uit hct Ícit
drt zc vÍijwcl gchccl onaíhanLcliik zirn van
dc Íactor a{sund; mct andere woorden: of
ecn gcbruikcÍ nu ccn computer oproept in
Landcn, Parijs, Glasgow oÍ Palermo, hij
bctaslt hctzclídc tarieÍl sommige PTT-
dirccrics hcbbcr voor de tocgang tor Euro-
net via hct oormalc telctoonnct spccisle
voorwaardcn vast8cstcld, die gcbssccrd
ziin op cco cnkcl taricÍ, dar nict afhanke-
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NIERffiZ
Meer dan 100 jaar techniek VOOR PROFESSIONELE

ELEKTRON I KAPRO D U KTI E.
\

RUSH ERASER

Handapparatuur voor krimpkousverwarming
verkrijgbaar in hand- en werkbankmodel.

a \

- voor het verwarmen (en dus krimpen) van
krimpkous zijn nu heteluchtbronnen overbodig
ERASER - apparatuur werkt d.m.v, kwartsglas.

- het werkbankmodel is ook verkrijgbaar met
temperatuu rcontrole.

- losse elementen zijn verkrijgbaar.

NIERSTRA.SZEén telefoontje en wij
zenden U volledige dokumentatie
met prijzen.

POSTBUS 5099 1410 A8 NAARDEN
ENERGIESTRA AT 28 1411 AT. NAARDEN
TELEX: 73385 TEL. 02159-47724lmporteurs

avio-diepen bv

:

:l
tlf

:t
ll .

CANNON CONNECTORS
D subminiatuur serie
o de meest uitgebreide serie
o soldeer, krimp, wire wrap en PC kontakÍen
o nylon en diallylphthalate isolatie
o 9, 15, 25,37 en 50 polig
o Coax-HV-HP aansluitingen mogelijk.
o Band kabel aansluiting.

Gunstige priizen en uit VOORRAAD.

Wilt u meer weten, een brochure en/oí prijslijst
ontvangen, materiaal bestellen? Bel even toeste,
16 of 17

n
il

vliegveld ypenburg rilswiik (z-h)

tel O7O - 994540 telex 32O3O gv
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intro

lijk is van de afstand tussen de gebruiker
en de landelijke toegang tot Euronet.

Mogeliikheden in de toekomst
De verschijning op de markt van de nieuwe
viewdata-technieken die onlangs zijn ont-
wikkeld in verschillende landen van de
Europese Gemeenschap, lijkt veelbelo-
vend. Dit mede omdat Europa op dit ge-
bied voorloopt op Amerika. De Commis-
sie bekijkt op dit ogenblik hoe deze tech-
nieken, mits zij voldoende op elkaar kun-
nen worden afgestemd, gebruik zouden
kunnen maken van de infrastructuur waar-
in door Euronet wordt voorzien.

Op het ogenblik is er in Europa een ernstig
tekort aan databanken. Databanken zijn in
tegenstelling tot databases die alleen bi-
bliografische referenties geven, werkelijke
bronnen van informatie en leveren feiten,
cijfers, grafieken, etc. De omvang van hun
potentiële markt zou een stimulans moeten
zijn voor de ontwikkeling van deze data-
banken. Mocht men daarentegen van me-
ning zijn dat er op wetenschappelijk gebied
niet al teveel leemtes zouden zijn, dan is
het toch een feit dat er dikwijls een gebrek
is aan technische en feitelijke informatie
die is toegesneden op de behoeften van
ingenieurs, kleinere bedrijven, huisartsen,
enz.
Geconfronteerd met de concurrentie van
Amerika kan de moeilijke positie waarin
Europa zich bevindt alleen daadwerkelijk
worden verbeterd door een gerichte actie
op Europees niveau om daarmee in de

bestaande behoeften te voorzien met ver-
mijding van alle onnodige dupliceringen
door een goede coördinatie.
Een belangrijk probleem van de gebrui-
kers verdient nog aandacht. Terwijl gemid-
deld 10 minuten tot een kwartier nodigzijn
om via een dialoog tussen terminal en
computer de bibliografische referenties te
verkrijgen, die naar men hoopt het ant-
woord op een vraag zullen opleveren,
duurt het normaliter ongeveer tussen de 2
en 8 weken om de volledige documenten
in handen te krijgen Bovendien kan men
zelden de beschikking krijgen over alle
documenten. Wanneer men via een aan
zijn doel beantwoordend verwijzings-
systeem de plaats van alle relevante docu-
menten zou kunnen vinden, dan zou men
natuurlijk zonder al teveel problemen en
voor een redelijk bedrag door middel van
facsimile of andere methoden afschriften
van de documenten kunnen krijgen en
doorgeven. Deze vrij naïeve voorstelling
van zaken gaat echter voorbij aan het
bestaan in de Europese Gemeenschap van
negen verschillende wetgevingen op het
gebied van de auteursrechten. Aangezien

het op dit moment uitgesloten is een voor-
stel te doen voor één enkele wetgeving op
dit gebied die van kracht zou zijn in alle
landen van de Europese Gemeenschap, is
een nauwkeurige uitwerking noodzakelij-
ke van de middelen en methoden die de be-
taling en inning van royalties garanderen
aan auteurs en uitgevers, in overeenstem-
ming met het auteursrecht. Dit probleem
wordt op het ogenblik aangevat.
De toekomstgerichte studies, verricht in
opdracht van de Europese Commissie, to-
nen aan dat men een dramatische toename
kan verwachten in de vraag naar on-line-
informatie dienstverlening in Europa. Het
aantal zoekbewerkingen (searches) van in-
formatiediensten, ongeveer 60 000 in
1976, zou in 1985 de 2 miljoen moeten
overschrijden. Men verwacht verder een
toename in de jaarlijkse frequentie van het
gebruik per persoon van 7,'l retrospectieve
zoekbewerkingen in 1976 tot 3,7 in 1985.
Men moet zich er in Europa steeds meer
van bewust zijn dat informatie een essen-
tieel onderdeel is geworden van het bruto
nationaal produkt, hetgeen gespecialiseer-
de Amerikaanse bedrijven al als een vast-
staand feit hebben herkend. Bovendien
moet Europa, om de noodzakelijke grond-
stoffen te kunnen kopen, eenvoudigweg
haar geestesprodukt - ,,informatie" -
exporteren; niet alleen naar ontwikkelings-
landen waaraan de Gemeenschap ver-
plichtingen heeft (Verdrag van Lomé),
maar ook naar ontwikkelde en geïndustria-
liseerde landen elders op de wereld. Het
spreekt voor zich dat het totstandkomen
van geautomatiseerde vertaalsystemen,
zowel voor de aanpassing van onze docu-
menten aan hun taalgebieden als voor de
verspreiding van onze wetenschap en onze
cultuur, essentieel zal zijn voor onze
exportkracht.
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PanaVise Bankschroefjes draaien
en kantelen Uw werkstuk
in elke stand.

Vele accessoires o.a.:

- Printplaathouder
- Werkstukklem met max.

spanwijdte v. 165 mm.
- Vacuumvoetstuk
- Bankschroefjes leverbaar

met nylon- of stalen bekken.
- .Dokumentatie ligt voor U klaar

TECHNICAL TOOLS BV

Postbus 22031 - Hoogstraat 62-64
Rotterdam. Tel. 010-125697 en 125874.
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Fabrikant van
B.E. M. Microprocessor-
systemen en
B.E.M. Applikatie kaarten

DB@:BA@Ir
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SPECIALE VOORJAARSAANBIEDING
(geldig t/m 31 mei 1980.)
SATELLITE VIDEO KEYBOARD
van f 995,- voor f 845,-, excl. B.T.W.
SATELLITE VIDEO KEYBOARD
van f 1285,- nu voor f 1135,-, excl. B.T.W.
lndien afgehaald en contant betaald 2%o extra korting

INFORMATIE
EN

VERKOOP
qh TIl,AIOTta!oarorrot
P.O. BOX 58/3645 ZK VINKEVEEN
TEL.02972 - 3965 / Telex 18576 / BEMIN - NL
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EIGENSCHAPPEN SATELLITE :* Volledig KTM-2 compatibel* Geschikt voor alle Microcomputers met een RS 232 C lnterface* BAUD RATE 110-9600 BAUD selecteerbaar met schakelaar* FULL ASCII (Upper en Lower Case)* 128 GRAPHIC karakters* 24 lijnen x 40 karakers* 24 lijnen x 80 karakters (optioneel)
* REVERSE VIDEO* Extra HULPPOORT RS 232 (voor PRINTER e.d.)* Adresseerbare CURSOR, automatische SCROLLING* Automatische KEY REPEAT (na 1 seconde)* Local EDITING, erase SCREEN/LINE* Heeft alleen een 5V voeding nodig* VIDEO COMPOSITE OUTPUT* Direkt aansluitbaar op een VIDEO MONITOR of PORTABLE TV (bij TV, RF modulator gebruiken)
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Benzine tanken met betaalpasie

Shell Zweden gaat in een groot aantal benzi-
nestations een terminalsysteem installeren.
Houders van een speciale kaart of pasje zullen
hierdoor in staat worden gesteld gedurende 24
uur peÍ etmaal te tanken zonder dat daar con-
tant geld aan te pas komt. Twee Zweedse fa-
brikanten leveren de apparatuur; Ljungmans
Verkstàder in Malmö - en Philips Data Systems
te Jàrfàlla (bij Stockholm), het produktiecen-
trum voor terminalsystemen.
Het Shell netwerk voor benzinestations is ge-
baseerd op de principes van het Philips PTS 60fi)
terminal systeem. In elk benzinestation komt
een Philips terminal computer waaÍop ter plaat-
se een aantal terminals is aangesloten. Daartoe
behoren een compacte terminal in het kantooÍ-
tje en een aantal elektronische benzinepompen.
Deze laatste worden gemaakt door Ljungmans
Verkstàder. Zowel de compacte terminal als de
benzinepompen kunnen de genoemde pasjes

,,lezen".
Deze geautomatiseerde Shell-benzinestations
zullen dag en nacht ten dienste staan van de
klanten. Voor zelfbediening bij het tanken stop-
pen de houders van zo'n pasje dit in de kaartle-
zer aan de pomp, toetsen hun individuele code
daar bij in en maken hun keuze uit de drie soor-
ten benzine. De informatie op het pasje wordt
gelezen door de kaartlezer van de pomp en
daarna geregistreerd in de terminal computer
van het benzinestation. Ditzelfde gebeurt met
de prijs van de getankte benzine. Aankopen in
het winkelgedeelte van het Shell-station (olie,
accessoires, kranten e.d.) worden geregistreerd
via de PTS terminal aan de balie.
Aan het eind van elke dag worden alle met de
pasjes gedane aankopen overgeseind naar het
computercentrum in het hoofdkantoor van Shell
Zweden. Een Philips PTS 6812 terminal compu-
ter, met magneetband-eenheid, vormt hier het
hart van het netwerk. Deze computer is via het
telefoonnet verbonden met de terminal compu-
ters van de benzinestations. Maandelijks wor-
den vanuit het computercentrum de afrekenin-
gen verstuurd.
Elke dag stuurt het computercentÍum een lijst
van geblokkeerde rekeningen naar elk benzi-
nestation waardoor misbruik wordt voorkomen.
De lijsten bevatten informatie over verloren of
gestolen kaarten, openstaande rekeningen e.d..
Verwacht wordt, dat de toepassing van dit ter-
minalsysteem de administratiekosteD zal ver-
minderen. In eerste instantie worden een 35-tal
Shell-stations aangesloten; later zullen er meer
volgen. Zweden is het eerste land waar dit
systeem van lanken met betaalpasjes wordt
toegepast.

Uitbreiding aantal postkantoren
met terminol

In maart 1976 werd op 11 postkantoren begon-
nen met een proef met terminals aan de loket-
ten. Deze proef kan als geslaagd worden be-
schouwd, zodat het aantal postkantoren dat
over deze faciliteit beschikt tot 40 zal worden
uitgebreid.
Met deze uitbreiding werd eind februari een be-
gin gemaakt op de postkantoren Haarlem, Lei-

den en Middelburg en op de postkantoren 's-
Gravenhage-Rijswijkseweg en RotteÍdam-
Dordtselaan. De overige, voor terminals aange-
wezen postkantoren volgen in de maanden
maart, april en mei.
De terminal aan het loket staat in verbinding
met een drietal computers, t.w. die van de giro
in Arnhem en 's-Gravenhage, die van de RPS
in Amsterdam en de PTT-computer in Leid-
schendam. Via deze verbindingen kan men aan
het loket gegevens opvragen over de verzending
van postpakketten en postwissels naar het bui-
tenland en kan het spaarsaldo bij de RPS met
dat van het boekje worden vergeleken.
Bovendien kan aan het met een terminal uit-
geruste loket een nieuwe service worden ver-
leend. Omdat het namelijk mogelijk is om na te
gaan of de girorekeninghouder over voldoende
saldo beschikt kan aan een terminalloket
f 3000, - per dag in contanten worden opgeno-
men met een kascheque.
Ook de Rijksdienst voor het wegverkeer neemt
deel aan het project. Op een nog nader te bepa-
len datum zullen de via een ,,terminal-post-
kantoor" verstrekte kentekenbewijzen deel II,
niet meer door de lokettist(e) worden uitgetypt,
maar door de terminal worden gepÍint.
Dit is één van de mogelijkheden van de nieuwe
terminals die voor de uitbreiding zijn besteld en
die ook de oorspronkelijke 11 zullen vervangen.
De maximale capaciteit van het thans in gebruik
zijnde systeem is beperkt. Het ligt evenwel in de
bedoeling het systeem in de loop van 1981 te
koppelen aan het dan in dienst zijnde landelijke
Datanet I van PTT, waardoor het in principe
mogelijk wordt om net zoveel terminals aan te
sluiten als gewenst is.

TNO krirgt fluid-bed ketel
voor verbronding steenkool

TNO krijgt een nieuwe, in ons land nog unieke,
ketel voor de wervelbedverbranding van steen-
kool. De installatie, die is ontworpen in samen-
werking met en geleverd wordt door Stork
Hengelo, komt te staan in het TNO-complex te
Apeldoorn. Minister Van Aardenne van Econo-
mische Zaken heeft voorlopig reeds een bedrag
van ruim 7 miljoen gulden toegezegd.
Doel van het te starten onderzoek, waarin Stork
eveneens participeert, is aan te tonen dat met
dit type ketel een aanzienlijk milieuvriendelijker
bedrijfsvoering mogelijk is. Voorts is het onder-
zoek van belang ter ondeÍsteuning van het ener-
giebeleid en voor de Nederlandse industrie, die
hierdoor kansen voor een positie op deze markt
krijgt.
Bij wervelbedverbranding wordt gemalen steen-
kool geinjecteerd in een bed van as, dat door een
luchtstroom in een wervelende beweging.wordt
gehouden. Hierdoor kan met aanzienlijke lage-
re verbrandingstempeÍaturen worden gewerkt
en wordt de uitstoot van milieubelastende stof-
fen beperkt. Dit laatste wordt eveneens bereikl
door toeslagstoffen in de steenkool en speciale
filters in de schoorsteen.
Volgens plan wordt de ketel begin 1981 door
Stork geleverd. Het onderzoek vergt daarna nog
enkele jaren. TNO zal nauw conlact onderhou-
den met het Energie Centrum Nederland te Pet-
ten en de TH Twente, waar eveneens onderzoek
op dit gebied wordt gedaan.

Nieuws in het kort

o Siemens AG, Berlijn/Mtinchen, heeft een
overeenkomst afgesloten met Western Digital
Corporation, Newport Beach, Californië/USA,
voor het leveren van geïntegreerde schakelingen
voor floppy-disk-controllers. Siemens zal als
,,second source" de geïntegreerde schakelingen
van de typenfamilie WD 176X van Western
Digital gaan leveren. In de licentieovereen-
komst is tevens bepaald dat Siemens van zijn
nieuwe partner de technische gegevens voor het
produceren van de geïntegreerde schakelingen
ontvangt, evenals bijv. de fotomaskers en de
testprogramma's. De licentie omvat tevens
componenten, die in de toekomst nog zullen
worden ontwikkeld. In de tweede helft van dit
jaar zal Siemens de eerste monsters gaan leve-
ren, waarna aansluitend met de serieproduktie
zal worden begonnen.

o De Chinese telefoonmaatschappij heeft de
rechten van het Engelse viewdata systeem
Prestel gekocht voor 1 miljoen pond. Het con-
tract, dat de levering van de software inhoudt,
stelt de Chinese PTT in staat om in de tweede
helft van dit jaar met deze informatiedienst te
staÍten.

e Sinds vele jaren werken Siemens AG en de
Fuji Electric Company Ltd. op verschillende ge-
bieden nauw samen.
Om de samenwerking op het gebied van elektro-
nische componenten te intensiferen, zullen deze
beide firma's een gemeenschappelijke maat-
schappij oprichten, Fuji Electronic Compo-
nents Ltd. (F.E.C. Ltd.), waarin zij beide voor
de helft deel zullen nemen. De zetel van deze
nieuwe maatschappij zal Tokio worden en het
te investeren kapitaal zal 2N miljoen Yen
(ongeveer 2 miljoen gulden) bedragen.

o De Amerikaanse General Electric Company
gaat een bedrag van vijftig miljoen dollar in-
vesteren in een uitbreiding van haar research-
centrum te Schenectady in de staat New York.
Meer dan de helft van de uitbreiding betÍeft een
elektronica-laboratorium, dat één van Ameri-
ka's modernste zal worden. In dit laboratorium
zal de staf van de groep signaalelektronica wor-
den ondergebracht, terwijl voorts ruimte be-
schikbaar is voor de gestage - en geplande -
groei op dit vakgebied. Het nieuwe laborato-
rium zal over voorzieningen beschikken voor
onderzoek aan elektronische materialen en voor
het werken met halfgeleidermaterialen.

Voor de beveiliging van de toegangswegen van
de grote Duitse havens worden de schepen door
radarstations in de gaten gehouden en begeleid..
De foto toont de montage van een 7 meter langc
antenne op een nieuwe rodartoren in Sandstedt.
D e hie rme e v e r kre ge n info rmatie wordt v ia straal-
verbindingen overgebracht naar een centrale in
Bremerhaven. Op deze wijze hoopt men de cans-
trofale gevolgen die een bo*ing tussen tankers
zou kunnen hebben te voorkomen,
(foto : AEG -Telefunken)
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lelecommunicatie

Televisiesymfonie

dr W. Baier

Dat de Amerikaanse satellieten roteren
heeft een reden. Evenals bij een gyrokom-
pas wordt daardoor de draaiingsas van de
satelliet parallel gehouden aan de aardas.
Zodoende behoudt de satelliet steeds zijn
orientatie ten opzichte van de aarde het-
geen een voorwaarde is voor het toepassen
van richtantennes. Richtantennes zijn ech-
ter noodzakelijk omdat het krap bemeten
zendvermogen van de satellieten alleen
naar de aarde en niet zomaar in het alge-
meen in de ruimte mag worden uitge-
straald.
Alhoewel de Amerikaanse methode mis-
schien eenvoudig lijkt heeft ze zeker nade-
len: op elk moment ontvangt slechts een
klein deel van de op de satelliettrommel
aangebrachte zonnecellen zonlicht en Ie-
vert dus elektrisch vermogen. De richtan-
tennes moeten ten opzichte van de trom-
mels in tegengestelde zin met precies de-
zelfde snelheid roteren om exact gericht te
blijven op het vooraf bepaalde ontvangst-
gebied op aarde. Daarvoor zijn nogal om-
vangrijke technische hulpmiddelen nodig.
In de Symfonie-satelliet roteert alleen een
kleine tol. Met behulp daarvan kan elke
ongewenste beweging van de satelliet wor-
den gedetecteerd en door tegenstuur met
kleine straalmotoren worden gecorri-
geerd. Dat werkt niet alleen nauwkeuriger
dan de Amerikaanse methode maar bo-
vendien worden de zonnecellen, die in de
Frans-Duitse constructie zijn aangebracht
op uitgeklapte panelen, veel beter benut.
Beide maatregelen samen zoÍgen voor een
veel hogere veldsterkte in het ontlangstge-
bied en dus voor een veel betere ontvangst.
Dat de Symfonie-satellieten bovendien

Fig. 2. De ontvangstgebieden voor TV-satellie-
ten in midden Europa vastgesteld op de frequen-
tie indelingsconferentie van 1977 in Genève.

zijn uitgerust met de sterkste toentertijd
ontwikkelde zendbuizen verklaart verder,
dat in veel gevallen schotelantennes met
een doorsnede van 3 meter al voldoende
zijn om signalen van deze in de ruimte zwe-
vende satellieten te kunnen opvangen.
Toen Ford het Intelsat-V ontwerp indien-
de stond de superioriteit van de Europese
techniek al vast. Amerikaanse concurren-
ten boden soortgelijke oplossingen aan.
Aanvankelijk werden de Amerikanen ge-

Afb. 1. De Symfonie-satelliet is uitgerust met
zonnepanelen die, in vergelíjking met op de
buitenwand gemonteerde zonnecellen, een veel
hoger rendement hebben.

hinderd door de Intelsat-voorschriften,
waarin staat dat technische oplossingen,
die al in de ruimte zijn getest, de voorkeur
verdienen. De ruimtetest van het Ford-
ontwerp kon echter niet alleen worden be-
wezen aan de hand van de beide Symfonie-
satellieten, maar ook aan de hand van de
met Europese adviezen gebouwde Cana-
dese televisiesatelliet CTS-Hermes. Ford
kreeg de opdracht.
Voor de Europese industrie is dat al bijna
historie. ,,Wij bevinden ons al in de pro-
duktiefase" zegt de Miinchener MBB-ma-
nager W. Göschel en hij veronschuldigt
zich voor het feit dat op zijn visitekaartje
nog steeds ,,Intelsat V" staat. De ontwik-
kelaars hebben geen aandacht meer voor
Intelsat, zij werken nu aan TV-sat.
Achter deze afkorting verbergt zich de op-
volger van de Symfonie, waarover de
regeringen in Bonn en Parijs het eens zijn
geworden. Er moeten alleen nog een paar
juridische details worden opgelost om het
verdrag uiteindelijk af te sluiten. In het
Duitse Bundesforschungsministerium ver-
wacht men de ondertekening echter zo
rond deze tijd.
Eind 1983 moet de eerste van deze TV-
satellieten, waarvan de uitzendingen direct
door de kijker zelf kunnen worden ontvan-
gen, vanuit Kourou met een ,,Ariane"
draagraket in een synchrone omloopbaan
worden gebracht. Deze termijn is volgens
Göschel weliswaar aan de krappe kant,
maar wel realistisch. Ook Göschels Franse
collega P. Usunier van het staatsbedrijf
Aérospatiale is alleen bang voor opont-
houd van de zijde van de juristen.
In Europa werkt men al meer dan 5 jaar
aan de voorbereiding van TV-sat, terwijl
de werkzaamheden in de Verenigde Staten
pas enkele maanden geleden zijn begon-
nen, maar toch is het gecombineerde
Amerikaanse ontwikkelingspotentieel in
staat om de voorsprong van de Europea-
nen in 1983 tot ongeveer een half jaar terug
te brengen. Europa heeft dan ook nietveel
tijd meer.
Men gaat uit van een afzonderlijke satelliet
zowel voor de Bondsrepubliek als voor
Frankrijk en daarnaast een reserve satel-
liet. De kosten worden geschat op onge-
veer 600 miljoen gulden, waarin beide sta-

Bii TV-satellieten loopt Europa nog voorop

De nieuwste satellietreus van de internationale TV-satelliet-organisatie
Intelsat zal worden geleverd door een nagenoeg yolledige buitenstaander: de
Amerikaanse Ford-Íabrieken, Íot nu toe alleen in het ruimtevaarÍwereldie
bekend als fabrikant van kleine militaire communicatiesatellieten. Op de
hielen gezeten door Europese firma's heeft Ford gehacht om de opdracht
voor de bouw van de Intelsat V-serie binnen te halen. Het ontwerp dat Ford
presenteerde berust op de techniek van de Duits-Franse
communicatietestsatelliet van het type ,rSymfonie". Terwiil de tot dan toe in
de VS vervaardigde communicatiesatellieten bestonden uit roterende
trommels bliiven de in 1974 en 1975 gelanceerde ,rSymfonie" satellieten star
gericht naar de aarde. Dat betekent dat ze in elke omwenteling rond de
aarde exact een draaiing om hun eigen as uitvoeren.

SYTllPHONIE
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Ruis en stoorpulsen, voorkomend in een industiële
omgeving, beihvloeden Uw "digitalelogica" zeer ongunstig.
Het gevolgkan zijn dat Uwbesturingseenheid op hol slaat.
Galvanische scheiding tot 2500 VAC is hierop het antwoord.
Ook het schakelen op0-doorgang voorgrotere vermogens
beperkt aanloopsbomen en de daarbijkomende stoorvelden

Naast een eleclrische scheiding vormen I/O
convertersystemen van Teledyne Relays een hardware
scheiding. Bedrading van de stuursignalen liggen beschermd
achter 'n metalen balk. Service wordt vereenvoudigd door
een "status" led en de insteekunit metschroefterminals.
Flexibiliteit wordt gewaaöorgd doordat

- panelen verkrijgbaarzijn voor8,16 oÍ321lO converters alof
nietrechtsheekste monteren in 19 inch reksystemen.

* De stuurelecbonica wordt aangesloten via een keuze van
connectors, w.o. flatcable, om bedradingskosten te
minimaliseren.

- 
Er is een wije keuze m.b.t. plaatsing van DC of AC, in- of
output converters.

ASVV i
tel.: Í14&533725. Ueemtaat 20. 5503 HB VeHhoren
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telecommunicatie

ten voor de helft bijdragen. Vervolgop-
drachten, die relatief goedkoper worden,
lijken echter niet uitgesloten. Volgens Q.
Yang bestaan er al contacten met het Com-
municatietechnisch Instituut van de Volks-
republiek China.

De Duitse satelliet wordt op 19o wester-
lengte boven de evenaar gestationeerd,
zodat de antennes vanuit de Duitse Bonds-
republiek in zuidwestelijke richting en
ongeveer 29o naar boven moeten worden
gericht. Deze hoogte komt overeen met
die van een zender op een 6000 meter hoge
berg op 11 km afstand. Dat betekent, dat
er ondanks de satelliet toch nog schaduw-
problemen optreden. Omdat beide satel-
lieten uitzenden op verschillende frequen-
ties en verschillend grote ontvangstgebie-
den bestrijken zijn ze niet volledig aan
elkaar gelijk. Voor beiden geldt dat ze met

een vermogen van acht kilowatt geleverd
door de batterijen zonnecellen uitzenden
op 5 kanalen in de gebieden 11,7...12,5
GfIz met 260 watt per kanaal.
De signalen kunnen binnen het ontvangst-
gebied van de Duitse Bondsrepubliek en
daarbij een gedeelte van Nederland wor-
den ontvangen met paraboolantennes met
een doorsnede van 70...90 cm. Bij grote-
re antennedoorsneden is ook buiten het
hoofdontvangstgebied ontvangst mogelijk
met goede kwaliteit. Worden antennes ge-
bruikt met een doorsnede van 1,8 meter
dan wordt het ontvangstgebied nagenoeg
verdubbeld. Onder deze voorwaarde zou
een Tv-sat van Radio Luxemburg nog tot
in Denemarken kunnen worden ontvan-
gen. Wat dat betreft is de Europese con-
structie veel beter dan de Amerikaanse
plannen die uitgaan van kleinere zend-
vermogens in de satelliet en omvangrijker
technische hulpmiddelen op de grond. Op
dit moment bezit de Amerikaanse indus-
trie bovendien geen zendbuis die gelijk-
waardig is aan de door AEG-Telefunken
ontwikkelde buis voor de TV-Sat.
Behalve een paraboolantenne is voor de

ontvangst van TV-Sat een converter nodig,
die de satellietsignalen overbrengt naar
frequentiegebieden die door een gewone
kleurentelevisie-ontvanger kunnen wor-
den verwerkt. De prijs van de totale extra
benodigde apparatuur zal waarschijnlijk
even onder de 1000 gulden liggen. In
Duitsland wordt er al aan gedacht om in de
eerste pre-operationele fase het aanpassen
van L0 Ofi) tot 20 000 afzonderlijke en ge-
meenschappelijke antenne-installaties
door de overheid te ondersteunen, zodat
de kosten per gebruiker beperkt blijven.
Noch Frankrijk noch Duitsland zullen bin-
nen middellange termijn alle 5 kanalen van
hun TV-sat gaan gebruiken. Beide landen
willen om te beginnen hun eerste en twee-
de TV-programma via de satelliet uitstra-
len. In het derde kanaal ontstaat dan plaats
voor 8 tot 12 stereoradioprogramma's. De
televisieprogramma's worden van het be-
gin af aan in stereo uitgezonden, welk
systeem het ZDF in het najaar 1981 gaat
invoeren voor zijn eigen aardse zenders
terwijl de ARD van plan is om in 1983 dit
systeem op zijn eerste televisieprogramma
toe te passen.
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INDEPENDENT LINEARITY
The maximum deviation,

expressed as a percent of the
TotalApplied Voltage, of the
actual f unction characteristic
Írom a straight reference line
with its slope and position
chosen to minimize deviations
over the Actual Electrical Travel,
or any speciÍied portion thereoÍ

Mathematically:

|=,errlo,,llo*c
informatie? Belt
u ons gerust
voor dokumen-
tatie oÍ voor een
afspraak.
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Voor kondensatoren
een begrip

o Groot in kwaliteit
o Klein in afmetingen
o Laag in prijs

Elektrolytische (radiaal-axiaal)
bi-polaire
Polyester Íilm
Polystyrene
Metaalpolyester
Polypropylene
Papier

uit voorraad leverbaar

NEC Voor TANTAAL
KONDENSATOREN
o DRUPPELTANTAAL
o Hoge kapaciteitswaarden met

kleineafmetingen
r Lage reststroom
. Temp.:-55"C-+85"C
o 0,1 uf- 100uÍ
o 3-50 volt
- TANÏAALELKOS MET SINTERANODE

EN VASTE ELEKTROLYT
- Hoog temp. bereik: -55oC tot +125oC
- Lange levensduur
- Axiale uitvoering
- Hermetisch gesloten metaalbehuizing

Shimizu
Voor KERAN/ISCHE

SCHIJF KONDENSATOREN

o Hoogwaardige kwaliteit
o Zeer kleine afmetingen
o nog kleiner in prijs

- 63 Volt- lpÍtot O,47 ul
- Tolerantie:-10 pf: 0,5 pÍ

* 10 pÍ: + 10%

uit voorraad leverbaar

Voor SIEMENS N/ K N/ / tV K H
,,stacked fil m" kondensatoren

r volgens DIN 40040
o voor gebruik in consumer en

entertainment e lektron ika
o voor semi- en professionele

aplikaties
o 100-250-400volt
. Raster7,5-10-15mm
o Kapaciteitswaarden van 1 nf tot 2,2 uÍ
o Lager in prijs.............

sMz
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I
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voorraad leverbaar

W
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electronics b.v. plaats 25 2513 AD den
telefoon 070-64 59 50 telex 36732
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meettechniek

Als speciale eigenschappen van de 7854
zijn te noemen:
het digitale geheugen, de programmeer-
baarheid en de IEEE-488 interface en
natuurlijk de voordelen van de Tektronix
7000 serie plug-in oscilloscopen, zoals de
grote flexibiliteit bij de samenstelling van
een meetsysteem.
De oscilloscoopeigenschappen van de 7854
zijn:
- DC...400 MHz bandbreedte bij een ge-

voeligheid van 10 mV/div
- gekalibreerde tijdbasis tot 500 ps/div
- keuze uit meer dan 30 plug-ins uit de

7000-reeks
De belangrijkste andere technische eigen-
schappen zijn:
- digitalisatie en opslag van repeterende

golfvormen met een bandbreedte tot
400 MHz

- signaalmiddeling om de ruis te reduce-
ren

- digitalisatie en opslag van eenmalige

verschijnselen (tot 50 ps/div tijdbasis-
in§telling)

- pre-triggerpunt van 0...1N% instelbaar
met de 7887 plug-in

- de waarden van de gebruikelijke golf-
vormparameters worden op het scherm
zichtbaar na een druk op de knop

- verticaal en horizontaal oplossend ver-
mogen van 0,01 divisie bij gedigitali-
seerde golfvormen

- keuze uit 128,256,572of1024 punten
per golfvorm horizontaal

- programmeerbaar (tot lfiX) regels)
voor metingen die vaak moeten worden
herhaald

- IEEE-488 interface voor de koppeling
met andere systemen.

De golfvormen worden op normale wijze
op het scherm van de 7854 geschreven,
maaÍ ze kunnen ook worden gedigitali-
seerd, opgeslagen en eenvoudig terug-
geroepen voor bijv. vergelijking. Met als
optie te leveren extra geheugen is de 7854
in staat om 40 golfvormen te digitaliseren
en op te slaan.
De osciloscoop is voorgeprogrammeerd,
zodat de meeste gewone metingen, zoals
stijgtijd, afvaltijd en pulsbreedte, maar
daarnaast ook ingewikkelde berekeningen
aan golfvormen, kunnen worden gemaakt
door slechts één toets op het bijbehorende
calculator-toetsenbord in te drukken. De
metingen verlopen hierdoor sneller, nauw-
keuriger en ze zijn volledig reproduceer-
baar.
Door middeling van signalen geeft de7854
de gebruiker de mogelijkheid om signalen
te reconstrueren die in de ruis verborgen
zitten en zodoende de kwaliteit van de
metingen op te voeren. Door het digitalise-
ren van signalen in de 7854 wordt ook het
oplossend vermogen belangrijk groter.
Amplitudeverschillen van zelfs 0,01 divisie
worden van elkaar onderscheiden en daar-
om is de 7854 in staat om metingen te ver-
richten aan een signaal met een amplitude

van slechts één divisie met dezelfde nauw-
keurigheid die op een gewone oscilloscoop
slechts zou worden gehaald bij een ampli-
tude van zes divisies.
De gebruiker kan zijn eigen meetprogram-
ma schrijven met behulp van het calcula-
tortoetsenbord van de 7854. De 7854 kan
worden geprogrammeerd om de antwoor-
den van de metingen te geven en automa-
tisch wordt er gelet op programmeerfouten
voor een gemakkelijke correctie.
Het is ook mogelijk om signalen te bewa-
ken buiten aanwezigheid van een operator
of om een hele serie metingen te automati-
seren en de antwoorden te verwerken tot
bijv. een grafische voorstelling.
De 7854 heeft standaard een IEEE-488
interface voor die gebruiker die extra
signaalverwerking of data-opslag wenst, of
om de scoop met andere instrumenten te
integreren tot een meetsysteem.
Hele golfvormen en/of uitkomsten van
metingen kunnen over de bus worden ge-
zonden.
Tevens kan over deze interface tekst wor-
den verstuurd naar het scherm van de 7854.

Signaalverwerkend systeem
Tegelijk met de oscilloscoop type 7854
introduceert Tektronix het WP1320 sin-
gaalverwerkende systeem. De WP1320 is
een combinatie van de 7854 en het Tektro-
nu 4052 grafisch computersysteem. De
4052 is een krachtige computer die zowel
zelfstandig als in een systeem kan werken.
De belangrijkste eigenschappen zijn een
flexibele datacommunicatie, een gemak-
kelijk te leren extended-BAslc program-
meertaal eq de mogelijkheid om grafische
voorstellingen te maken met een hoog
oplossend vermogen.

Er zijn speciale ROM-packs aan de 4052
toegevoegd in het WP1320 systeem om het
te optimaliseren voor signaalverwerking.
Het WP1320 systeem vergroot de capaci-
teiten van de7854 op zich met extra moge-
lijkheden voor signaalverwerking, grafi-
sche plots en extra data-opslag.
Belangrijkste technische eigenschappen
van het WPl320 systeem zijn:
- uitgebreide grafische mogelijkheden
- opslag van programma's en besturing

van het meetsysteem
- opslag van data
- hard copy mogelijkheid
- mogelijkheid tot communicatie met an-

dere systemen.

Inl.: Tektronix Holland NV, postbus 164,
11.70 AD Badhoevedorp (02968) 1456.

Signaalverwerkende
oscilloscoop

Tektronix heeft de oscilloscoop type 7854 geintroduceerd, die onaloge
techniek combineeÍ met de verwerking yan golfyormen door een 16 bit
micÍoprocessor.
DiÍ insÍrument vereenyoudigt de normale oscilloscoopmetingen door meteen
de uitkomsten te geyen na een druk op de desbetreffende knop en zorgt
tevens voor nauvvkeuriger metingen.
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status display
De P1540, 's werelds eerste-
derde generatie-logic analyzer
van Paratronics is de beste.
Hij analyseert Íeilloos en met het
grootste gemak:

o logic state (16, 32 of 40 kana-
len)

. logic tuning (8 kanalen)
o waveform ('1 kanaal)
zodat u weet, waar u aan toe
bent.
De P1540 heeft een uitgebreide
triggering waaronder ook kombi-
natiemogelijkheden van logic
state, tuning en waveÍorm
signalen.
De modulaire P1540 isgebouwd
in een Paratronics 5000 main-
frame systeem met uitklapbaar
keyboard en een duidelijk 23 cm
beeldscherm.

kies de analyse, die u nodig heett (menu)

Enkele belangrijke specs:

bediening

display

foutzoeken

snelen simpel
vraag- en antwoord-
spel. U kiest de ana-
lyse die u nodig
heeft (Plmenu)
hex, oct, binair,
decimaal, ASCll,
timing waveform
40 kanaals Plsig-
nature analyse,
kru iskorrelatie, auto-
matisch referentie-
geheugen, glitch
capture, kruis-
triggering

golÍvorm display

Meer weten? Een uitgebreide
brochure ligt al voor u klaar!
Bel snel met Ger Kabel van onze
verkoopg roep meeti nstru menten
(070-210101) toestel 115 of 117.

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101', telex 31528 59
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Als u met moderne digitale sys-
temen werkt ls een logic analyzer
absoluut onmlsbaar.
Maar koopt u dan welde beste die
er is, een analyzer yoor alle soorten
signalen:
o digitaalsynchroon (adres, data,

status)
o digitaal asynchroon (l/O)
o analoog (input, monitor)
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elel«tro-akoesliek

Vanwege de noodzaak om in een nieuw type cassetÍerecorder met zeer lage
frequenties te gaan werken, heeÍt Philips een nieuwe leeskop ontwikkeld,
rraorover we d eens hebben geschreven. In dit aÍikel zal een nadere
beschouwing worden gegeven' die meer is gericht op de praktiik.

zien hier de weerstand (R) afnemen bij
toenemende veldsterkte. Helaas ongeacht
de richting van het veld. Voor het detecte-
ren van bijvoorbeeld 5 Hz is het systeem
volgens fig. I dan ook volledig ongeschikt.
Er zou niets te detecteren vallen. Me-
nigeen heeft getracht het gegeven principe
in een lineair verband te brengen. Echter
tot voor kort zonder tastbare resultaten.
Daarbij werd steeds getracht een lineair
karakter te krijgen door de magnetische
vector (richting) van het element een hoek
van 45o te laten maken met de stroomrich-
ting. Dit is in de praktijk moeilijk te reali-
seren en vereist in het ene geval een aantal
permanent magnetische lagen en in het
andere geval het aanleggen van een uit-
wendig veld. Een oplossing werd gevonden
in een systeem waarop octrooi is verleend.
Hierbij gaat het in wezen om een zeeÍ een-
voudige oplossing. Dat is echter bij de
meeste goede vindingen zo.

Op de legeringsstrip volgens fig. 1 worden
een aantal gouden stripjes geplaatst, zoals
fig. 3 aangeeft. Deze stripjes zitten even-
wijdig en vormen, vergeleken met de lege-
ring, een kortsluiting. Daardoor is het
complete element alleen nog gevoelig in
die gebieden waar zich geen goud bevindt,
dus tussen de gouden strippen. Juist daar
wordt de stroom gedwongen om loodrecht
op de gouden stripjes over te steken. Pre-
cies onder een hoek van 45o met de magne-
tische vector.
Fig. 4 geeft een detail van de gouden

R

MRH,
een leeskop met perspectief

MRH is de afkorting van Magnetic Resis-
tance Head, wat kan worden vertaald als

,,magnetische weerstand kop". Het gaat
hier om een kop die bedoeld is voor ge-
bruik bij (o.a.) cassetterecorders. In het
nieuwe, computergestuurde cassettedeck
N2554 worden codepulsen op de band ge-
zet. Bij deze code wordt gebruik gemaakt
van een frequentie van 5 Hz. Via deze 5 Hz
worden ,,enen" en ,,nullen" op de band
gezet met de normale audio opneem/weer-
geefkop. Hierbij is het zo dat de aanwezig-
heid van een sinusperiode van 5 Hz ver-
band houdt met een ,,een" en het ontbre-
ken van een sinusperiode met een ,,nul".

Gezien de snelheid van een cassetteband,
in relatie tot de genoemde 5 Hz, heeft elke
periode op de band een lengte van onge-
veer 1 cm. Tijdens het weergeven van de
cassetteband ontstaat daarbij een wisse-
lend magnetisch veld van 5 Hz, terwijl bij
snelspoelen deze frequentie oploopt tot 50
Hz of meer. Nu is het vrijwel onmogelijk
om met een gewone opneem/weergeefkop
een frequentie van 5 Hz te detecteren, Een
alternatief werd gevonden in een principe
dat eigenlijk al meer dan 100 jaar bekend
is. Hierbij wordt gebruik gemaakt van het
feit dat de elektrische weerstand van bij-
voorbeeld een nikkel-ijzer-legering (NiFe)
verandert in een magnetisch veld. In dit ge-
val gaat het dus niet meer, zoals bij de con-
ventionele koppen, om een geïnduceerde
spanning maar om weerstandsveranderin-
gen. Daarbd wordt de opgeweke weer-
standsverandering groter naarmate het
aangelegde magnetische veld sterker
wordt. Dit effect kan worden aangeduid als
m agneto -weerstandeff ect.

Principiële opbouw
In eerste instantie is het belangrijk de vorm
van het opnemerelement vast te leggen.
Op grond van de gevoeligheid is uitgegaan
van een stripje met een dikte van 0,1 pm.
Hierbij werden de vlaktematen 40 x 600
pm aangehouden. Figuur 1 geeft schets-

matig het stripje NiFe. A en B stellen de
goudcontacten voor, waartussen de weer-
standsverandering wordt gemeten. In fig.
1 wordt in de directe nabijheid van het
stripje een wisselend magnetisch veld H
aangelegd voor het opwekken van de
weerstandsvariatie in de legering, tussen
de punten A en B.
Gezien de geringe afmetingen van het
stripje is het vrijwel niet mogelijk om dit
met normaal mechanisch gereedschap te
maken. Daarom is gebruik gemaakt van
IC-technieken. Als substraat wordt een
plak silicium genomen, waarop, door het
opdampen van NiFe, 900 MRH's tegelijk
worden gemaakt. In dit verband zou dus
gesproken kunnen worden van een magne-
tisch gevoelige chip. Helaas is het niet
voldoende om simpelweg een stukje NiFe
legering te nemen, conform fig. 1. Als we
zo'n stripje nl. in een magnetisch veld
plaatsen wordt de weerstand lager naar
mate de veldsterkte toeneemt. Deze weer-
standsvermindering is echter onafhanke-
lijk van de richting van het veld.
Fig.2 geeÍt één en ander grafisch weer. We

goud conloclen
Aen B

slroom
10am mogneli-

solre

Fig. 2. Of het magnetisch veld nu positief
(+H) of negatief (-H) wordt: de weerstands-
v ariatie blij ft polariteiu onafhankelij k.

slr

Fig. 3. Door gouden stripjes op de legering
aan te brengen ontstaan kortgesloten stukjes,
t.o.v. de weerstand van de legering. Hierbij wor-
den de gouden stripjes onder een hoek van
45" aangebracht. Het geheel heeft daarbij veel
A)eg van een zogenaamde kapperspaal (barber-
pole).

_H 0 +H

BA

+
uitwendig

mognelisch veld H

Fig. 1. Een legering van nikkel en ijzer ge-
draagt zich als een element dat weerstandsvaria-
tie vertoont wanneer het aan een veranderend.
magnetisch veld wordt blootgesteld. Aan weers-
zijden van de dunne stip nikkel-ijzer is een

§oudcontact aangebracht.

tï
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YOOI een lageprfís!

) Zeer eenvoudige bediening.
Het overzichtelij k bedieningspaneel
doet U het handboek snel vergeten
... en vele andere meetzenders

O Microprocessor besturing
maakt een snelle instelling mogelijk
Zo kunnen b.v. complete instellingen
in het geheugen gezet en met één druk
op de knop weer teruggehaald worden

a IEC - bus compatibel
om toepassing in automatische
meetsystemen mogelijk te maken.
Insteltijden van 40 msec.

O Spectale neinheid
Bijzonder goed voor een synthesizer
in deze prijsklasse, b.v.:
S/R op 20 kHz afstand: tZO dB/Hz
spurious: down 60 dB (typ.70 dB)

O Diverse uitvoeringen
Als stuurdecade zonder frontplaat en
in 19 inch kast leverbaar.
Basisapparaat met diverse opties
(ook naderhand) uit te breiden.

NEDERLAND BV.
Maarssenbroeksedijk 6 A,3606 AN Maarssen
Postbus 233,3600 AE Maarssen

O Nauwkeurig uitgangssignaal
in te stellen van 0,03 pV...lVin50 ohm
continue variatie voor squelchmetin-
gen mogelijk. Gewenste paramerer te
kiezen in mV, pV, dBpV of dBm.
Basisfout:s+ldB

De signaal generator SII§
Voor verdere informatie

$r"*;;'*Rz
O frequentiebereik:

m.b.v. opties:
resolutie:

O uitgangsniveau:
resolutie:

O modulatiemogelijkheden:
AMmod. diepte:
FM zwaai:
mod. frequentie:

0,4 ... 520 MHz
0,1 ...1040 MHz
100 Hz
0,03 pV ...1V in 50 ohm
0,1dB

0 ...90%
0 ...125 kHz
5 Hz (typ. 3 H4... 20 kHz
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elektro-akoestiek

stripjes op de legering. De stroom wordt
hier voorgesteld als i. Door de genoemde
werkwijze is het element nu wel gevoelig
voor wisselvelden en dus ook voor de ge-
noemde 5 Hz. Daarbij neemt de weerstand
tussen de punten A en B in fig. 3 toe als
het magnetischg veld positief wordt. De
weerstand neemt af als het veld negatief is
gericht. Fig. 5 geeft hetresultaatschetsma-
tig weer. +H geeft hier de positieve rich-
ting aan van het magnetisch veld en -H de
negatieve richting. We zien in deze figuur
ook dat de weerstand niet blijft toenemen
en afnemen en tevens dat er slechts een be-
paald gebied lineair is te noemen.

Fig. 3 doet ons denken aan de vroeger zo
bekende kapperspaal (barberpole), die de
laatste decennia van het straatbeeld is
verdwenen. Ook hierbij werd gebruik ge-
maakt van een soort schuine arcering, die
veel weg heeft van de uiterlijke vorm
waarop de goudstripjes zijn aangebracht
op de nikkel-ijzer legering.

Toepassing in de praktiik
Fig. 6 geeft schetsmatig de genoemde

,,barberpole", waar een magneetband
langs beweegt. In principe kan worden ge-
steld dat het element perfect op magnetis-
me van de band zal reageren. Gezien de

90u

1s"

Fig. 4. Stroom i wordt gedwongen loodrecht
op de gouden stripjes over te steken, dus on-
der 45' met de magnetische sector. Het ele-
ment is nu wel gevoelig voor wisselvelden.

lineoir gebied

-H +H

Fig. 5. De weerstand van het elemenÍ neemt
bij de ,,barberpole"-constructie toe als het mag-
netbch veld positief wordt. Bij een negatief
magnetisch veld neemt de weerstand af.

werking van het element zijn er meer bron-
nen die de magneto-weerstand beïnvloe-
den. Eén er van is het permanente aard-
magnetisme en een tweede kan worden ge-
vormd door elke externe magnetische
stoorbron. Om deze externe invloeden te
elimineren is toevlucht gezocht tot een
opneemsysteem, waarbij eigenlijk gebruik
wordt gemaakt van een dubbele kop. Hier-
bij worden op de band twee identieke
signalen in tegenfase opgenomen. Gezien
de MRH koppolariteit worden deze tegen-
fase signalen in een gelijke fase samen
toegevoerd aan een versterker.

Externe stoorbÍonnen zullen, t.o.v. beide
koppen, altijd dezelfde fase hebben. Dit
geldt natuurlijk ook voor het aardmagne-
tisme. Vanwege deze zelfde fase worden
deze signalen van elkaar afgetrokken en
aan de versterker toegevoerd. Dit aftrek-
ken komt er, gezien de gelijke amplitude
van de stoorsignalen in beide koppen, op
neer dat er vrijwel niets van de stootvelden
overblijft. Fig. 7 geeft een schets van de
dubbele kop. Op punt 2 zijn de beide kop-
pen aan elkaar gekoppeld. Een magnetisch
stoorveld dat aan de kopzijde bij 1 bin-
nenkomt zal, t.o.v. hetzelfde magnetische
veld dat bij de kopzijde van 3 binnenkomt,
een tegengestelde fase veroorzaken tussen
de punten 1 en 3. Deze tegengestelde fase
zal op de loper van R worden geëlimineerd
zodat aan versterker A in dat geval geen
signaal wordt toegevoerd. Omdat de signa-
len op de band in tegenfase zijn opgeno-
men zullen deze dezelfde fase hebben op
de punten 1 en 3 (t.o.v. punt 2). Dit resul-
teert in een signaal met gelijke fase aan
weerszijden van R, zodat op de loper daar-
van ook hetzelfde signaal staat.
Om een indruk te krijgen van de werkelijke
uitvoering van de MRH geeft afb. 8 een
kunststofarmpje dat wordt gebruikt in cas-
settedeck N 2554. Aan het kunststofarm-
pje (werkelijke lengte ca. 5 cm) zitaan de

Afb. 8. Aan de voorzijde van dit kuns*tof
armpje bevindt zich een klein kunststof kopie.
Daarin is het dubbele magneto-weerstand ele-
ment geplaast.

voorzijde links het kopje. Dit heeft de
buitenmaten van ca. 2 x 2 x 5 mm.
Afbeelding 9 geeft een detail van het
armpje aan de kopzijde. De eigenlijke kop,
de dubbele ,,barberpole", is opgeborgen
in kunststof. Aan de onderzijde van het
armpje, onder het kopje, zit een klein
expoxy printplaatje (ca. 10 x 10 mm) voor
aansluiting van de kop. Het complete
element is op een afstand van 0,4 mm van

F'ig. 6. Als de kop bij een bewegende magneet-
band wordt geplaatst reageert het element prach-
tig. Helaas niet alleen op velden vanaf de
band, maar ook op alle externe magnetische vel-
den zoals o.a. aardmagnetisme.

Fig. 7. Door 2 koppen toe te passen, waatbii
de signalen op de band in tegenfase zijn op-
genomen (via de audiokop), worden alle exter-
n e sto orb ronnen geëliminee r d.
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Het zeer geavanceerde model RS-660 is een
woordgenerator èn tijdsimulator met
microprocessor en hardware, zodat het
instrument via het toetsenbord en beeldscherm
in wisselwerking met gebruiker snel en
eenvoudig bediend kan worden.
Hij is in staat zowel serie als paralleldata
en komplexe tijdpuls kombinaties over 1 tot 16
kanalen met een snelheid van max. 20 MHz
te genereren.
Een geheugen van 16 K, uitbreidbaar tot 65 K,
staat ter beschikking voor informatieopslag.

Wilt u meer informatie over al de mogelijkheden
van deze bijzondere digitale generator, neemt u
dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zijn u graag
van dienst.
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NIEUWE GENERATIE
DIGITALE GENERATOREN
o woordgenerator
o tijdsimulator. programmering via paneel
o interaktief beeldscherm
o vele mogelijkheden. GPIB en RS-232 interface

AIR-P/IRTS,Nr BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
lO3OBRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255.2400AG ALPHEN A/D RIJN -TEL 01720-29300
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KONDENSAÏOREN...

UIÏ VOORRAAD TEVERBAAR !
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díaadgewonden pot.meters - pnnt pot melers - lítm pot meters
- pÍecisie pol.meters - motor pot meters - tandem pot meters -
parallel pot.meters - instíumentschakelaars - prinlschakelaars
- stappenschakelaars - draatschakelaars - meetcrícurtschake-
laaÍs - vlakschakelaars - tandemschakelaars

Draadgewonden potentiometer, type HP.

De HP-serie van Henapot (CH) omvat de modellen 1W - 2W
en 3W.

De 1W is door zijn geringe afmetingen en vé-
le bouwvormvarianten een trim-potentiome-
ter die veelvuldig voor het aÍregelen van ap-
paratuur, meetinstrumenten etc. woÍdt toege-
past.

De 2W is de echte ,,general purpose" poten-
tiometer van Henapot, die door zijn perÍekte
eigenschappen de pot.meter is voor de meet-
en regeltechniek.

De 3W is de pÍecisie potentiometer van Hena-
pot die aan de hoogste eisen kan voldoen
en daar ingezet wordt waar nauwkeurigheid
en betrouwbaarheid verlangd wordt

Vraag de uitgebreide Íabrieksdokumentatie, deze ligt voor U klaar

KAPACITEIT
axiaal: 0,47 tot

10000 uF
radiaal: 0,47 tot

3300 uF
VOLTAGE
axiaal: 6,3 tot

500 v
iaal : 6,3 tot

450 V

PRIJSI E

AXIAAL 10 uF/l6V
p.p. stuk: fl. 0,10 van vliet«««

WERNER ELECTRONICS BV
Achterweg 19, Postbus 368,2240 AJ Wassenaar
Tel.01751 - 19225* Telex: 34o74 werne nl.

techn. handelmii. van vliet-piinacker b.v.

kerkweg 93-97 2641 GC pijnacker (nl)

postbus 65, 2640 AB piinacker
a 01736-49s8"
telex nr. 38247

EUROPE
CHEMI.CON
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elektru-akoestielr

de band, in de kunststof behuizing, ge-
monteerd. Daarbij loopt de band direct te-
gen de kunststof buitenzijde aan.

Perspectiel
Door realisatie van de MRH is het moge-
lijk geworden signalen met een extreem la-
ge frequentie van een magneetband te
detecteren. Hierbij kunnen deze signalen
worden aangebracht op de normale audio-
sporen. Door deze werkwijze kunnen com-
putertechnieken en audiotechnieken wor-
den gecombineerd op een eenvoudige ma-
nier. Computerbesturingen liggen dan nu
ook binnen het bereik van de spoelen- en
cassetterecorders. Philips zelf heeft de
nieuwe leeskop al ondergebracht in deck
N2554, dat is uitgerust met een computer
zoeksysteem. Het zal waarschijnlijk niet
lang meer duren of ook in andere bandap-
paratuur verschijnen dergelijke koppen.

Afb. 9. Deze detailfoto van het armpje vol-
gens afb. 8 laat het kopje nauwkeurig zien.
In de kunststof zit het dubbele element.

Interessant is de vraag of de nieuwe kop
ook, na verdere ontwikkeling, toepasbaar
is voor andere doeleinden. We denken aan
recorders die nu nog gebruik moeten ma-
ken van FM, omdat anders gelijkspan-
ningsniveau's niet via de band zijn te
registreren. Ook zou het best kunnen zijn
dat verdere ontwikkelingen resulteren in
een kop die ook voor normale audiotoe-
passingen is te gebruiken.

Lilerrtuur
RE 78/5: Toepassingen van hetmagnetoweerstand effect.
RE 80/2: Nieuwe leeskop voor magneetbandrecorders.

G H IELN/ ETTI
o Typen PMR - FER
. Leessnelheid 50 resp. 250 karakters/sek. in start-

stop bedrijf
o Foto-elektrisch leessysteem
o Geschikt voor alle 5 - 8 bit-tapes
o Geruisarme stappenmotoraandrijving
o lngangssignalen TTL of DTL kompatibel
. Geen onderhoud
. Laag geprijsd
o Leverbaar met spoelmechanisme of vouwkassette

Vraag dokumentatie bij

Electrowater, Kampenringweg 45,
Postbus 444, 28OO AK GOUDA.
Tel. (01820) 27777. Telex: 23657.
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Koningjnne$?cht64- tel-.070-608810- telex 31045- postbus 85.860- 2508CN Den Haag
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- smoorspoelen

- netfilters
- vertragingslijnen
- decadebanken

- actieve en passieve
filters

- inpedantie en puls-
transformatoren

uitgebreide docunentatie
ligt voor u klaar !

COMPONENTENed.

Von Eogle.

Public Address en micloÍoons.

EAGLE

Alle informatie over
deze zeer specialis-
tische ondenruerpen
vindt u in onze 60
pagina's tellende
kleurenkatalogus.

Vraag aan die
katalogus.
Hii ligt voor u
klaar.

Bon in envelop, frankeren als brief en sturen
naar Eagle lnternational, Ridderkerkstraat 15,
3076 JT Rotterdam. Sluit , 1,- aan
postzegels bij voor de verzendkosten.

Naam:

Straat:

Postcode:

Plaats:
'r

Matsushita Electric
Gold Capacitor 10 Farad; 1 ,6 V-DC

@13 x 36 mm/steek 5 mm.

UAX DATil
grcothandel in elektronika

ALLEENVEBTEGENWOORDIGING IN DE BENELUX VAN
kunsGtoÍbehuizing voor alle elektronika

BVTechnischeHandelsmaatschapp,, pOStbUS 45O

UAN DAII *!r[10;"1iff"-
c I ckt ron i ka ï:!:^9;$.'.1ï;ie, N L)

elektronika onderdelen
audioindicatoren
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We hebben even overwogen om
helemóól geen bedieningsknoppen
op onze nieuwe tellers te makeh . . .

en al het
werk aan

de ingebouwde microprooessor
overte laten.

Maar u wilt op z'n minst een aan/uit-knop. U wilt bovendien zelf de
meettijd kiezen. En de gevoeligheid regelen. Voor de rest moet

zo'n instrumentalleen maarongecompliceerd meten. . .

Philips heeft zich consequent met uw wensen beziggehouden. Gaf
daarom z'n nieuwe tellers alleen drie f unctionele knoppen. Bouwde

het bedieningsgemak verder volledig in. De microprocessor doet
alles. Regelt de triggering voor elke golÍvorm en elke duty cycle.

Stelt Íeilloos het bereik in.Zetde komma op de juiste plaats. U hoeft
alleen nog maar aÍte lezen. Op een duidelijke LC-display met

automatische Hz-, kHz- en MHz-indicatie.
Steek daarom uw licht eens op over deze twee praktische tellers:

PM 666710 Hz . . .120MHz f 1050,- (excl o.b.)

PM 6668 10 Hz. . . 1 GHz f 1675,- (excl. o.b.)

Bel 040-783933 of stuur onderstaande bon op voor uitgebreide
informatie.

EHrups'l

@
PHITIPS

r

I

I Zend mijmeer informatie overde PM 6667/PM 6668 tellers

I Naam;

I aeorilt:

I Aores:

| -Phats

I Telefoon

Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden aan
Philips Nederland 8.V., Afd. Test- en Meetapparaten, VB4-33,
Antwoordnummer 500, 5600 VB Eindhoven.
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tot 2Ofl)f,Ohm
verrqasende lcge prtiren.

SPECIAI,I
TEITEN

B-RCoÍC
netwerlen volgens
}lanten speciÍiccrtie

Alrtieve Íilters
Hybride

schcrlelingen

Postadrcs Po§tbus §0006, lg0§ AA Almere
leleÍoon 03210-f2§81 (§ lijncu), Telex ?0309
Kaatoor/Showroom 1 U" Eeiiit
De §teifrr l§1 Atmere -88wtr

RADIKOB eleclpooicsbv
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'n Elektrorucus dre storingen in zwakstroomcircuits moet verhelpen, is daarbij aan-
gewezen op z'n kenrus én op z'n gereedschap. Waarbq twee zaken centraal staan:tijd en de
kwaliteit van het resultaat. 't Gaat tenslotte ruet om het spel maar om de knikkers. En daar is
des te meer kans op b4 gebruÍk van fijngevoelige en hoogwaardige hulpinstumenten.

Daarom ontwikkeide Telequipment volgens Tektrorux nornen de DI000 serie
oscilloscopen. Voor de gedegen professional die kwaliteit eist, 'n Serie eenvoudig bedien-
bare solide tweekanaals-scopes met een bandbreedte van I0 of I5 MHz, voeding van het licht-
net en handzaam van aÍmehngen, Uiterst fqngevoelig en bedrijfszeker. Zoals vakmensen
altijd gewend zijn van Tektronix apparatuur. Voor'n prijs die eigenl4k ver beneden z'n niveau
Iigt, maar töch inclusief Nederlandse handleidrng, probes en I jaar Tektronix garantie. Maar
met de rotsvaste zekerheid van echte Tektronix kwaliteit!

Type Frequentiebereik
MHz

Gevoeligheid inkl. 2 probes rnkl. Ned. handboek Adviesprijs
mV

Intertsonic,
Hemanus

WEDERVERKOPERS
Indushe en
ondeMUr
lrlfomèneer:
Technowa
Technsche
Verkooporgamsatie,
Irdustneweg 35,
075-28576?

ELECTRONICÀ
DEALERS
Àllmaar:
Elektrotr, Laat 38,
072-l t3 180
Àser8Íooí:
Radro Cenmm.
Ànhemsesuaat 7À,
033-15772
Ànsterdm:
Electonrca 2000,
Chrysantens&aat 4,
020-360901
Àpeldoon:
ElecEonrca TUdldk,
HooÍdstraat 44,
055-214398
Àmhem:
Te Kaat.
Jansbultenslngel 2.
085432445
Belgen op Zoom:
Rern deJong B.V,
Kone Bosstaat 4,
0164036028
Den H.ag:
Stuut & Bruln.
PÍinsegracht 3{,
070604993
Der Helder:
Hobby Rama.
Spoolstaat 19,
02230-t938t
Dordrecht:
Radlo Beus
Louler 8.V.,
Voorstsaat 409,
0?8-1349r8
Dtuen:
Vlssers Elecuoruca
Jil
T@roppliltsoen 15.

04 163-4783
Ede:
Hobby Servrce Shop
C. Bosch 8.V..
Proosdrjerveldweg 5,
08380-1721 I
Eindhoven:
Vogelzang

Boexstraat 22.
040447955
Enschede:
ElecEoorca
van der Saode,
HengelosésEaat
r76-180.
0s3-350396
GÍoningen:
Telec 8.V.,
StèensillsEaat ,lO.

050-129374
Hadlem:
Display Elektsoruca
Kamperest 53,
023322421
Heerlen:
Vogelzang
Intertronic,
Akerstaat ?2.
045"?16055
Hoog€vBetri
Doevèn Elèctonlca.
SchutsEaat 58.
05280{9679
Leeuwarden:
Radio Bouwmd,
VoorsEeek 19,
OSl00-2821,1
MaaBtricht:
Vogelzilg
Ínteltlonrc,
M. Smedetrstraal 25.
043-r4169
Nijmegqn:
Technica,
van Weldeterutsaat
103,
@o-2252t0
Rolterdm:
van Dam
Elektouka 8.v.,
Schiekade 42-4{
0r0{?0022
Schiedm:
RadrohuB
D. v.d. Bend,
Hoogstsaat I49,
0r0-267568
Tilbug:
H. Speur 8.v.,
Stadhulsplern 260.
0r3430571
UtÍecht:
Dlsplay Elektoruca,
Langelansstraat I6
030.31s655
Vlaardingen:
Radlohurs
D v d. Bènd.
westbavenplaa§ 32.
0t0-34281

IOIO
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IOIS
10r6
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15

15
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Ja
ja
Ja

f 1.260,-
f 1.390,-
f 1.5?5,-
f 1.800,-

ÏëIGftrnix +'.ï11::r#BBíïfB3'o*164'1I70ÀD 
Badhoevedorp

COMMIÍTEO ÍO EXCELLENCE
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huhhoudeliike elektronica

stookkosten. Het is namelijk zo dat één
graad te hoge binnentemperatuur over-
eenkomt met een 5...lVo hogere verwar-
mingsrekening.
Het is bekend dat een normale elektrome-
chanische kamerthermostaat met bi-me-
taal erg traag op temperatuurveranderin-
gen reageert. Het komt vaak voor dat de

ketel te lang blijft ingeschakeld, waarbij de
watertemperatuur te hoog oploopt ten op-
zichte van de buitentemperatuur. Een
hooggestookte ketel zal, vooral als de ketel
overcapaciteit heeft, een lager verbrui-
kersrendement hebben. Dus meer verlie-
zen aar, de warmteproduktiekant. Het ge-
volg hiervan is dat daarop de ketel te lang af-
koelt. Een verwarmingstechnicus noemt dit
stilstandverlies. Maar ook het comfort zal
hierdoor minder worden.

Overige nadelen
o Vaak is het moeilijk een, voor een goede

regeling, qua temperatuur representa-
tieve plaats in de kamer te vinden.

o Bij andere warmtebronnen in de kamer
blijft rest van de woning te koud.

r Als wordt geventileerd worden de ande-
re vertrekken te warm.

De nieuwe elektronische regeling
Naast een drastische verlaging van de
stookkosten brengt de elektronische rege-
ling Elfatherm FZ bovendien meer com-
fort (behaaglijke warmte) en bedienings-
gemak. Het geheim ligt hierin dat alle tem-
peratuurschommelingen langs elektroni-
sche weg worden gecompenseerd.
De buitentemperatuur, die met een bui-
tenvoeler wordt geregistreerd wordt aan
een elektronisch circuit in de Elfatherm FZ
doorgegeven. Door vergelijking van de
buitentemperatuur met elektronisch ge-
programmeerde waarden wordt bepaald of
meer of minder warmte naar de radiator
moet worden gevoerd. Hierbij zorgt een
elektronische schakeling in combinatie
met de voeler van de watertemperatuur er-
voor, dat de gewenste watertemperatuur
exact blijft gehandhaafd. Met dit systeem
worden ook snel wisselende buitentempe-
raturen betrouwbaar geregistreerd en -

Aanzienliike besparing op brandstof en
sÍookkosten
Een derde van het totale energieverbruik
in Nederland komt voor rekening van het
particuliere verbruik; iets meer dan 80%
daarvan voor verwarming. In de industrië-
le sector springt men al vele jaren zuinig
om met energie. Nu de energie steeds
duurder wordt krijgt ook de particulier zo
langzamerhand belangstelling voor ener-
giebesparende systemen. Met de Elfa-
therm kan men ongeveer 20Vo besparen op
energie en daarmee op de stookkosten. In
Nederland wordt voor verwarming per jaar
ca. 6,8 miljard m3 gas verbruikt. Twintig
procent hiervan betekent een bezuiniging
van maar liefst 1,36 miljard m3, wat met
een gasprijs van 25 cent per m3 neerkomt
op f 340 000 000. Twintigprocent bezuini-
gen betekent in feite dat men om de vijf
jaar een seizoen gÍatis stookt.

De oude regeling met thermostaat
De mens reageert pas op een buitentempe-
ratuurverandering als hij het voelbaar te
warm of te koud krijgt. Meestal wordt dan
de radiatorkraan dicht-, respectievelijk
opengedraaid of men kiest een lagere,
respectievelijk hogere watertemperatuur
met behulp van ketelregelthermostaat.
Het resultaat hiervan laat niet lang op zich
wachten. Was het eerst te warm dan wordt
het nu te koud of omgekeerd. De instelling
moet dan ook weer snel worden gecor-
rigeerd. Dat is niet alleen lastig, maar ook
in hoge mate oneconomisch. Waardevolle
energie wordt verkwist en verhoogt de

IVeersafhankeliike
temperatuurregelaar
Energie besparen met de Elfatherm FZ

Naarmste de brandstofpriis stiigt neemt het belang van een goed rendement
van de centrale verwarmingsinstallatie toe. Ook al is een ruimte goed
geïsoleerd, dan nog is het van het grootste belang de CV-installatie optimaal
te regelen.
Dit ken worden bereikt met de door AEG ontwikkelde nieuwe elektronische
weercalhankeliike temperatuurregelaar Elfatherm FZ. D eze regelaar zorgt
ervoor dat de temperrtuur van het water in de CV-instellatie nooiÍ te hoog
wordt, maar wordt aangepast aan de buitentemperatuur, wet een besparing
oplevert yon ongeveer 5...7%. Voor zover men daÍ zelf al niet deed, schekelt
een klokie (biivoorbeeld 's nachts) naar een lagere temperatuur. Dit
betekenÍ nog eens een besparing van 8...107o. Naast energiebesparing zorgt
de nieuwe regeling ook voor een behaagliike temperatuur.
Het regelsysteem kan heel eenvoudig worden aangebracht, zonder dat
daarvoor hoge kosten behoeven te worden gemaakt.

&
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Po larad spectru man alyzens-
Polarad heett met deze 60Gserie in de roos
geschoten. Goede specifikaties, ekonomisch in
aanschaf, bedieningskomfort waarin het digitale
beeldgeheugen met zijn vele mogelijkheden
een onvervangbare funktie heeft, zijn belangrijke
eigenschappen en argumenten voor vele
gebruikers!

Wilt u meer informatie over deze analyzers of
een demonstratie neem dan even kontakt op met
onze afdeling Test- & Meetapparatuur, wij zijn
u graag van dienst.

600-serie modellen
o 100 kHz - 2 GHz
o 10 MHz - 18 GHz
o grote gevoeligheid
o preselektor
o digitaal/beeldgeheugen
. duidelijke lay-out
o GPIB-bus voor geheugen

AIR-IZIRTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX19
1O3O BRUSSEL .
.TEL.02-2418130POSTBUS 255-24OOAG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

met temÍDeratuur.§ensons vErn r!y'cal
Hy-Cal Engineering is groot geworden door de NASA. Voor satellleten en rakelten maakt
Hy-Gal de aensors en men heeÍt daarmec eon zeer goede naam en een grote ervaring
opgebouwd.
Hy-Cal Íabriceert voor industrie en laboratorium.

o Pt í00 (DlN) MBTF 597 jaar
o thermokoppels, premium grade tot 100 p sec. responaietijd
o conditionere (4-20 mA) voor Pt 100, millivolt oí thermokoppel met galvanische scheiding
o temperatuurverschi!-meters
o thermokoppel-reíerentie systemen
o golarimeters (Pyrhelio-meters)

tot 200 kanalen (koude Iassystemen)

C. N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11 - 13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 3123Í3

llilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.

=l- <- l>

VoorBelgiè':C.N.RoodS.A.delomblinnedeMeuxplein3T, I040Brussel. Tel.02-73521i5
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huishoudellike elel«tronica

voordat ze in de woonkamer kunnen door-
dringen - door verlagen of verhogen van
de kamertemperatuur genivelleerd. Spe-
ciale,,temperatuurwensen" kunnen altijd
met bepaalde regelaars op de Elfatherm
worden ingesteld.
Men spaart 8...10% op de stookkosten als
's-nachts de temperatuur lager wordt ge-
kozen. Maar ook overdag kan de klok in
drie verschillende tijdbestekken de tem-
peratuur reduceren, wat vooral van belang
is als er niemand thuis achterblijft. Boven-
dien biedt de klok het voordeel dat het
's morgens in alle kamers weer behaaglijk
warm is. De gewenste schakeltijden kun-
nen willekeurig zelf worden gekozen.

Aangepast aan elke woning
Het is duidelijk dat slecht geïsoleerde of
niet helemaal tochtvrije woningen meer
warmte vragen (hogere watertemperatu-
ren). dan goed geïsoleerde en tochtvrije
wonlngen.
Vooral voor woningen die achteraf zijn

geïsoleerd kan een aanzienlijke besparing
worden bereikt. Maar ook de soort radia-
toren, de aankleding e.d. bepalen bij elke
buitentemperatuur de vereiste watertem-
peratuur. Daarom heeft men dit op de
Elfatherm instelbaar gemaakt, zoals dat
ook het geval is bij industriële verwarmings-
installaties. Men noemt dat de ,,stooklijn-
instelling". De stand van de stooklijn-
knop moet experimenteel worden be-
paald. Bij de aanschaf wordt normaliter de
stand 1,5 gekozen. Als het te koud of te
warm blijft moet een hogere respectieve-
lijk lagere stand worden gekozen. Een
optimale stooklijn kan het beste worden
bepaald bij een buitentemperatuur onder
0 0c.

Uitvoeringsmo geliikheden
De elektronische regeling bestaat in princi-
pe uit de regelaar met klokje, een buiten-
voeler en een watertemperatuurvoeler.
Als de regelaar in de kamer wordt ge-
plaatst dient een achtaderig telefoonkabel-
tje naar ketel en voelers te worden aange-
bracht. Ook kan men van de bestaande
tweeaderige thermostaat-verbinding ge-
bruik maken, waarbij de regelaar in de
buurt van de ketel wordt gemonteerd. In
de laatste geval kan naar keuze in de kamer

een afstandsbediening (in feite hetzelfde
als de temperatuurcorrectieknop op de
regelaar) of een ruimtetemperatuurvoeler
worden aangebracht. Het kan voorkomen
dat op een gegeven moment het te koud of
te warm wordt (de ramen te lang geopend
resp. veel bezoek). Met de temperatuur-
correctieknop kan men dan de tempera-
tuur voorlopig even hoger resp. lager kie-
zen. Met de ruimtetemperatuurvoeler kan
de ruimtetemperatuur mee worden ge-
compenseerd. De meest ideale oplossing
biedt afstandbediening + kamerradiatoren
met thermostatische ventielen.
De Elfatherm FZ wordt in Nederland op
de markt gebracht door Euro Index,
Goudsesingel 40...42, 3011 KC Rotter-
dam, (010) 114905.

ZelÍbouw
In radio Elektronica nr. 5 van dit iaar heeft
een uitgebreid artikel gestaan over de zelf-
bouw van een dergelijke temperatuurrege'
laar. Voor geïnteresseerden verwiizen wii
naar dit artikel.

Nieuws in het kort
o Volgens de dikke Van Dale is elektroforese
het stromen van colloidale deeltjes onder in-
vloed van een elektrische stroom. Maar het be-
schrijft ook een techniek waarop Exxon Enter-
prises een nieuwe onderneming heeft geba-
seerd. Van deze onderneming wordt verwacht
dat ze binnen een jaar vruchten zal gaan afwer-
pen. Onder de naam Elektrophorese Informa-
iion Display zal deze nieuwe bedrijfstak zich
namelijk gaan toeleggen op de ontwikkeling en
faricage van een nieuw type beeldscherm'

o De potentieel goede markt voor geautomati-
seerde testsystemen heeft de fabrikant van hy-
bride schakelingen Analog Devices uitgelokt tot
het verbreden van haar programma. Zij zal in
de tweede helft van dit jaar op de markt komen
met een testsysteem voor lineaire IC's. De tester
zal worden uitgerust met de 16 bit microcompu-
ter TMS 990 van Texas Instruments en beschikt
over een standaard IEEE 488 bus, twee RS 232C
interfaces en programma opslag op disk.

e Saoedi Arabië heeft bij het Amerikaanse
ministerie van energiezaken de grootste zon-
necentrale besteld die ooit is gebouwd. De
centrale, die een vermogen zal gaan leveren van
350 kW, moet worden gebouwd in de nabijheid
van de stad Riyadh. Het project gaat de lieve
som van 16 miljoen dollar kosten.

r NEC, een dochteronderneming van Nippon
Electric, Japan, heeft een geintegreerde schake-
ling ontwikkeld die alle functies van een digitaal
afstembare AM radio bevat. Het IC, dat de ty-
pe-aanduiding UPC 1215 V draagt, is uitgerust
met een mixer, een MF-versterker, een detector
en een laagfrequenttrap. Tevens is in de schake-
ling de nodige logica voor het digitaal aangeven
van de frequentie voorzien.

5e Technische oldtimerbeurs Emmen

Het Radiotron en het Nederlands Elektriciteits-
museum organiseren dit jaar weer hun traditio-
nele ruil-, verkoop-, en expositiebeurs voor lief-
hebbers en verzamelaars van historische radio-
en elektriciteitsapparatuuÍ. De tentoonstelling
heeft als thema:
,,Radio en elektriciteit in oorlogstijd". Zo zijn
er o.a. te zien: een radio, gemaakt van een fiets-
dynamo, een closetrol, een vingerhoed en een
veiligheidsspeld, clandestien gebouwd in een
concentratiekamp; spionage radio-apparatuur
uit de tweede wereldoorlog; verbindingsappara-
tuur; verduisteringslampen; elektriciteitsrant-
soenkaarten enz.

Mensen die menen iets in hun bezit te hebben
dat bruikbaar is voor ileze tentoonstelling, kun-
nen contact opnemen met M. Ritmeester te Em-
men (05910) 13721.

Aan de beurs kan iedereen meedoen die oud
radio- of elektriciteitsmateriaal wil verkopen of
ruilen, of die een bijzonder apparaat heeft dat
hij wil exposeren. Tafels hiervoor kunnen wor-
den gereserveerd bij bovengenoemd telefoon-
nummer.
De beurs wordt gehouden in de Technische
School, Weerdingestraat 241 te Emmen, op
zaterdag 3 en zondag 4 mei van 10 tot 17 uur.

o Volgens onlangs bekend gemaakte cijfers zal
in de Verenigde Staten rond 1982 het tekort aan
elektrotechnici en computerdeskundigen zijn
gegroeid tot 5OVo van de totale bezetting in de
elektronicasector. De oorzaak hiervan is dat er
niet voldoende opleidingsmogelijkheden voor-
handen zijn.
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Een Laumann kompakt
schrijver Fa?t overal; zelÍs

in uw budget!
Laumann Schrijvers zijn: Kompakt - Vlak

- Transportabel- Handig Licht in Gewicht.
En lnteressante Technische Specif ikaties.
En OEM uitvoering leverbaar.
En aantrekkel i jke pri jzen
Ën 2 iaar garantie

Laumann
Mini121 N +
B ílatbed schrijvers
Schrijfbreedte 120 mm
Papiersnelheden ; 20 stappen van 3 mm / h tot 600 mm/ min
lngangsgevoeligheden ; 12 stappen van 10 mV tot 50V fsd.
Nauwkeurigheid ; X en T <0,5% Priis Mini 121 N Í 'l .450,-
Prils Mini 121 B met NiCd akku's en lader í 1.683,-

Laumann
Minikassette
Schrijvers 1 -

4 kanalen

Kleine handzame kassette schrijvers, ook zeer geschikt
voor inbouw in 19 inch systemen.
Technische speciÍikaties identiek aan de Mini 121 serie
ZelÍ opvouwend en -rollen papier mogelijk.
Prijs Minikas 122-2kanaals í 2.483,-

Laumann Gila Serie 1 -
6 kanalen modulair
SchrijÍbreedte; 250 mm. lngangsmodules en opties voor
vrijwel ieder toepassingsgebied.
Een serie modulaire rekorders met de mogelijkheden van
vandaag en de wensen van morgen.
Prijzen vanaÍ í 2.050,- Alle prijzen exkl. B.T.W.

lmporteur Benelux.

technowa bv
lndustrieweg 35
1521 NE Wormerveer
Tel. 075-285767 Telex 19133

Technowa ook voor Counters - Multimeters - Voedingen -
Oscil loskopen en Meetsnoeren.
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AKTIEVE FILTERS
Frequentie bereik: .001H2 tot 50KHz.

Lage driÍt: Afc <0,05o/o /oC.

Offset drift: 30pV /oC.

lngangs impedantie tot lMohm
naar keuze met:

Vaste frequentie

I nstelbaar met weerstanden

I nstelbaar met gelijkspanning

BCD oÍ Binair programmeerbaar

TONE ENCODERS EN DECODERS
Lage vervorming: < 1o/o

'Touch Tone" frequenties: ! 1o/o

OSC 1 -697 Hz, 7 7 OHz, 825H2, 941H2,

OSC2-1 209H2, 1336H2, 1477H2, 1633H2.

SINUS OSCILLATORS
Frequentie bereik: lHz tot 20KHz.

Wilt U meer weten, bel of schrijf even naar

heerbaan 222,4817 NL breda, tel.:076€79250, telex:54598
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Passieve componenten
nader bekeken
Condensatoren

Het tweede deel van het artikel over passieve componenten is geheel gewiid aan
de verschillende typen condensatoren. Vooral de typen met een hoog spanning-
capaciteits produkt worden hier onder de loep genomen.

De komende jaren moet worden gerekend
op een gemiddelde groei van 3...5Vo voor
vaste condensatoren. Natuurlijk variëert
deze groei afhankelijk van de technologie.
Goede vooruitzichten gelden in het bijzon-
der voor de keramische meerlagenconden-
satoren ten koste van de keramische schijf-
condensatoren, de tantaliumtypenendefo-
liecondensatoren.

Elektrolytische aluminium condensatoren
Dit type heeft een hoog capaciteit-span-
ning-produkt en is daarbij relatief goed-

koop. Het nadeel is de hoge temperatuur-
gevoeligheid en onder invloed van hoge
omgevingstemperaturen kan de tan ö aan-
zienlijk toenemen. Ten opzichte van elek-
trolytische tantaliumcondensatoren heeft
dit type echter het voordeel dat ze schakel-
vast is. Tabel 4 geeft een vergelijking tus-
sen beide typen. In principe deformeren
alle elektrolytische condensatoren als ze
langer zonder spanning worden opgebor-
gen; ze formeren opnieuw als ze in bedrijf
worden genomen.
De laatste tijd worden in het bijzonder

Afb. 15. Deze voedingsÍiltercondensatoren van
het type 623 D met waarden van 220...4700 pF
van de firma Sprague zijn speciaal bestemd voor
schakelende netvoedingen; de nominale bedrijfs-
spanning is 2N V.

elektrolytische aluminiumcondensatoren
met radiale aansluitingen gevraagd, terwijl
de axiale typen een stagnatie of zelfs terug-
gang vertonen. Een sterke groei ondervin-
den de zogenaamde computer-,,elco's",
die worden gebruikt als filterelementen in
computernetvoedingen (afb. 15). Een
soortgelijke groei geldt voor elektrolyti-
sche condensatoren bestemd voor schake-
lende netvoedingen.

D ro ge tantaliumcondens ato ren
Bij dit type bevinden de sinteranoden en
het tantaliumpentoxyde als diëlektricum
zich in vaste toestand. Ze behoren tot de
elektrolytische condensatoren en worden
gekenmerkt door een zeer hoog capaciteit-

Tabel 1. Eigenschappen en toepassing van condensatoren

aluminium
elco

tsntelium
droog nal

polyester
KT MKT

polycerbonaat
KC MKC

polypropyleen
KP MKP schiif

capaciteiÍ (pF) 106 330 3ó00 0,47 10 1 10 1 3,3 1

U.- (V) 500 75 900 1000 400 400 400 2000 1000 10 kv

tan6 bii 1 kHz 50 Hz
6Vo

50 Hz
l0'3OVo

7x
10-3

10x
10-3

2x
10-l

3-5
x 10-3

0,3 -0,5
x 10-3

1,5 x
10-3 <2

tempereluurgebied -40 +85 -80 +125 -55 +125 -40 +100 -40 +100 -55 + 100 -40 +85 -40 +85 +125

dereting
"Cin%

60 "c
(so%)

8s'c
(30%)

85'C
(30%)

100 "c
(20%)

100 "c
(2o%)

t25 "C
(so%)

100 "c
(20vo)

CV-produkt groot groot groot klein middel klein middel middel middel-
groot

klein

stabiliteil middel goed zeer goed middel middel middel middel middel middel

levensduur goed zeeÍ zeer
goed goed

zeer
goed

zeeÍ
goed

zeeÍ
goed

zeeÍ
goed

zeer
goed

zeeÍ
goed

zeeÍ
goed

reletie kosten/CV laag middel middel laag middel laag middel middel middel laag

afvlakken a a a a a a a a a

filters a a a a a a a a a a

commutatie a a a a a a a

koppelen a a a a a a a a a

ontkoppelen a a a a a a a a a

trillingskringen a a a a a

tijdelementen a a a a a a a a a a
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spanning-produkt, waaraan ook het brede
toepassingsgebied is toe te schrijven. In het
bijzonder de dompeluitvoering in de vorm
van een druppel is als tantaliumconden-
sator zeer populair geworden (afb. 16). Bij
toepassing ervan moet er steeds op worden
gelet, dat de inwendige weerstand van de
stroomkring tenminste 3 O/Vbedraagt. Bij
lagere inwendige weerstanden bestaat er
gevaar dat het uitvalpercentage sterk toe-
neemt. Bovendien zijn deze condensato-
ren gevoelig voor een verkeerde poling en
voor een op een gelijkspanning gesuper-
poneerde wisselspanning.

taire-, luchtvaart- en ruimtevaartappara-
tuur en zeer professionele uitrustingen.

M e taal -p ap ie r -co n de ns ato re n
Dit condensatortype uit papier met een
metalen bekleding of uit gemetalliseerd
papier heeft alleen nog betekenis voor
enkele speciale toepassingen in de elektro-
nica, bijvoorbeeld in de vermogenselek-
tronica. Hier speelt ze echter wel een zeer
belangrijke rol. De papierfolie-uitvoering
is bijzonder geschikt als het gaat om steile
pulsen en een zeeÍ hoge stroombelasting.

Kuns ts to f f o lie - c o n de ns at o r e n
Dit type omvat een zeer breed spectrum
aan condensatoren, waarbij als diëlektrica
polyester (onder de handelsbenamingen
Hostofan en Mylar), polycarbonaat (han-
delsbenaming Makrofol), polypropeen en

voeringen. In digitale schakelingen kan de
nominale spanningsreeks voor gemetal-
liseerde typen zodanig worden gekozen dat
bij het optreden van ,,pieken" geen zelf-
herstel optreedt. Dergelijke zelfherstel-
pulsen kunnen onder bepaalde omstandig-
heden leiden tot fouten in de rekenopera-
ties (afb. 17 en 18).

Afb. 18. Polypropyleencondensatoren b)orden
overal toegepast waar hoge eisen worden gesteld
aan de verliesfactor, zoals bijvoorbeeld in fre-
quentiebepalende kringen. Door AEG-Telefun-
ken ontwikkelde condensatoren van het type KP
72 (lN pF...33 nF) worden daarnaast geken-
merkt door een zeer hoge soldeerbestendigheid
en een goede stabiliteit. De omgevingstempera-
tuur mag continu tol + + 85 oC bedragen.

Mica-condensatoren
Deze hebben qua aantal slechts weinig be-
tekenis. De toepassing ervan is hoofdzake-
lijk beperkt tot de zeer hoge frequenties.
De C-waarde komt nauwelijks boven de
0,1 pF, omdat hogere waarden groot en
duur worden. Mica-condensatoren zijn
betrouwbaar en stabiel; ze worden in
hoofdzaak gebruikt in oscillatorschakelin-
gen.

Keramische condensatoren
Deze kunnen worden onderverdeeld in de
groep,,schijfcondensatoren" en,,meerla-
gencondensatoren". Bij de keramische
schijfcondensatoren maakt men onder-
scheid tussen drie typen. Keramische
meerlagencondensatoren (afb. l9) worden
vervaardigd uit zeer dunne aan één zljde
van een metalen bekleding voorziene kera-

AÍb. 16. Tanmliumcondensatoren in de zoge-
naamde druppelvorm worden alom gebruikt;
sinds kort zijn ze ook verkrijgbaar voor een tem-
peratuurgebied van -65...+125'C (serie TAP
van de ITT componentengroep Europa).

Door diverse oorzaken (men spreekt
van ,,strategische" oorzaken) is de grond-
stof tantalium op de wereldmarkt schaars
geworden. Dat heeft geleid tot een prijs-
stijging van rond l00Vo. Daarom moesten
de fabrikanten van tantaliumcondensato-
ren de verkoopprijs soms met30Vo of meer
verhogen. Men hoopt echter dat in de
komende jaren de tantaliumprijs zich zal
stabiliseren.

N atte tantaliumco n de ns atoren
Dit type bestaat eveneens uit een sinter-
anode, waarbij echter als kathode een
vloeibaar of gelatineachtig elektrolyt
wordt gebruikt. Dit type heeft het hoogste
capaciteit-spanning-produkt en de laagste
reststroom per volume-eenheid. Zijn hoge
prijs beperkt de toepassing ervan tot mili-

Tabel 5. Aanduiding en opbouw van kunststof-
foliecondensatoren.

AÍb. 17. Gemetalliseerde polyester condensato-
ren worden in Europa in forse aantallen toege-
past. Afgebeeld is de serie MKT 1.68 van Plessey;
ze zijn bijzonder geschikt voor toepassing bij
geïnte gre e r de schakelin ge n.

polystyrol worden gebruikt. Z.e worden
overwegend cylindervormig opgewikkeld
en ook de zogenaamde laagcondensatoren
(Siemens) zijn op deze wikkeltechniek ge-
baseerd.
Een overzicht van de verschillende aandui-
dingen is gegeven in tabel 5, terwijl tabel
6 enkele kenmerkende waarden voor een
paar belangrijke parameters geeft. In prin-
cipe zijn f ilm/folie-condensatoren aanzien-
lijk beter geschikt voor pulsbedrijf met ho-
ge flanksnelheid dan gemetalliseerde uit-

Tabel 6. Vergelijking van enkele kenmerkende waarden voor kunststoffoliecondensatoren.

aÍkoÍing diëlektricum bekleding

polycarbonaatfolie
polycarbonaatfolie
polypropyleenfolie
polypropyleenfolie
polystyrolfolie
polystyrolfolie
polyesterfolie
polyesterfolie
polycarbonaatfolie
polyesterfolie

aluminiumfolie
aluminium opgedampt
aluminiumfolie
aluminium opgedampt
tinfolie
laklaag
aluminiumfolie
aluminium opgedampt
aluminium opgedampt
aluminium opgedampt

KC
MKC
MP
MKP
KS
MKS
KT
MKT
MKM
MKH

type KS KP/MKP KC/MKC KT/MKT

éÍ 2,3...2,6 )) 2,8 3,2

spanningbeslendigheid matig zeer goed goed goed

veliesÍacÍor
bii I kHz
bii lffi kHz

tan 6
in 10-3

0,2
0,3 = 0,3

< 0,5
<1
=10

<5
=20

temp. coëfficiënt TK in
10-6/"C - 150 - 150 + 150 + 500

afwijking àClCVo +0,3 + 0,5...1,5 +0,5...2 + 10...3

temp. gebied in'C -40...+70 -40... + 100 - 55... + 125 -60... + 125
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mische plaatjes met contacten aa de kopse
zijden. Ze hebben uitstekende HF-eigen-
schappen en zijn daarom geschikt als ont-
koppelcondensator, zelfs tot in het MHz-
gebied. Vanwege de aanvankelijk hoge
prijs was het toepassingsgebied nogal be-
perkt tot militaire en zeer professionele ap-
paratuur, maar inmiddels vinden ze ook
hun weg naar meer op de consument ge-
richte produkten. 'De zeer verschillende
benamingen, die worden gebruikt voor
keramische meerlagencondensatoren,
worden in tabel 7 verduidelijkt.

Tendensen nieuwe §pen
De discussies rond de prijsstijging van het
tantalium doen al vermoeden dat dit con-
densatortype aan betekenis zal verliezen.
Deze veronderstelling komt niet zomaaÍ

{4H§i

uit de lucht vallen omdat zowel de Italiaan-
se firma Mial als ook de Duitse firma
AEG-Telefunken de fabricage van tanta-
liumcondensatoren heeft gestaakt (AEG
had deze Íabricage overgenomen van Roe-
derstein). Beide firma's beschikten over
een produktiecapaciteit van 40 miljoen
stuks per jaar. Toch ziet men de ontwikke-
ling bij Roederstein en bij de Europese
componentengroep van ITT met vertrou-
wen tegemoet. Zo zegt bijvoorbeeld Erich
Schreiber, hoofd van deproduktgroep pas-
sieve componenten van ITT: ,,We bouwen
verder op de tantaliumcondensatoren en
rekenen met een jaarlijkse groei van 5Vo.
Verder geloven we, dat we de toekomstige
prijsverhogingen van het tantalium door
gebruik van een tantaliumpoeder met een
capaciteit-spanning-produkt van 14 0002)
alsmede door verbeterde (kortere) for-
meerprocessen kunnen compenseren. Bo-
vendien lijkt het mogelijk om tantalium-
poeders met een capaciteit-spanning-pro-
dukt van 20 000 te vervaardigen. Ove-
rigens draaien we op het ogenblik op de top
van onze capaciteit, dat wil zeggen dat on-
ze cliënten helaas moeten rekenen met le-
vertijden van meer dan 20 weken". Het
was de bedoeling dat men rond de jaarwis-
seling bij ITT een nieuwe tantaliumcon-
densator met axiale aansluitingen voor
semi-professionele toepassingen zou pre-
senteren die in de prijsklasse moet komen
van de radiaaltypen uit de TAW-serie. Bij
deze condensator wordt een nieuwe geoc-
trooieerde dompelwijze gebruikt.
Ondanks deze uitspraak is men bij Valvo
bezig om met verbeterde, dat wil zeggen
kleinere elektrolytische aluminiumcon-
densatoren de tantaliumcondensatoren te
beconcurreren: het nieuwe type staat be-
kend onder de benaming SAL (Solid
Aluminium Lacquered). Daarbij wordt
door etsing het oppervlak van het alumi-
nium plaatje met een factor 90 vergroot,
waardoor een hogere capaciteit per volu-
me-eenheid wordt bereikt. Als elektrolyt
wordt mangaanoxyde (MnOr) gebruikt.
Ongewoon voor deze schakelvaste elek-

z) Op dit moment wordt bij ITT in de fabricage tanta-
liumpoeder toegepast met een capaciteit-spanning-pro-
dukt van 12 000.

trolytische aluminiumcondensator ("fb.
20) is ook het temperatuurgebied dat loopt
van -55...+125 

oC. Bovendien wil men
begin van dit jaar met een nieuwe serie el-
co's (onder de benaming HVC : High
Voltage Capacitor) met radiale aansluitin-
gen op de markt komen, die dankzij een
hoger capaciteit-spanning-produkt met
dezelfde capaciteit maar in een veel kleine-
re uitvoeringsvorm kunnen worden aange-
boden. Ook kunnen er binnenkort axiale
keramische condensatoren worden gele-
verd die in tegenstelling tot de bekende ty-
pen worden vervaardigd uit strontiumtita-
naat.

AÍb. 20. De door Valvo ontwikkelde SAL-
condensator, een aluminium type, moet op be-
paalde terreinen de ,,tantaliumdruppel" gaan
vervangen. Deze nieuwe condensator uit de serie
122 voor een rastermaat van 5 mm is bij een
nominale spanning van 6,i...40 V met capaci-
teitsn,aarden van 0,1...68 p.F verkriigbaar; ze is
geschikt voor werktemperaturen tot 125 oC.

Toepassingen: de industriële/elektronica, tele-
communicatie'en digitale techniek.

Ook bij de Japanse firma Matsushita is
men bezig om door verbeterde elektrolyti-
sche aluminiumcondensatoren het mark-
taandeel van tantaliumcondensatoren te-
rug te dringen. Hier gaat het in het bijzon-
der om de ES-serie die met kleinere typen
moet worden uitgebreid. Verrassend klein
gezien de capaciteit zijn ook de elektrolyti-
sche aluminiumcondensatoren uit de
TSW-reeks. Het klapstuk is de zogenaam-
de ,,Gold Capacitor", een niet gepolari-
seerde tweelaags elektrolytische conden-
sator met een vloeibaar elektrolyt en
capaciteitswaarden tot 100 F (!) bij onge-
looflijk kleine afmetingen (afb. 2l). De
bedrijfsgelijkspanning is daarbij echter wel
beperkt tot 1,6 V. De aanduiding,,goud"
zegt niets over de opbouw (er wordt een
speciale aluminiumfolie gebruikt) maar
wel over de omhulling, die goudkleurig is.
Dankzij zijn extreem hoge capaciteit kan
deze condensator zelfs als ,,droge batterij"
worden gebruikt, waarbij de lekstroom
ongeveer 0,5 mA bij 20 "C bedraagt. Een
kenmerkende toepassing is bijvoorbeeld
de buffering van halfgeleidergeheugens bij
netuitval. Helaas zijn er noggeengegevens
voorhanden omtrent de levensduur van dit
type.
Bij kunststoffolie-condensatoren kan een
trend worden vastgesteld in de richting van
de 5 mm rastermaat. Een belangrijke fa-
brikant van dergelijke condensatoren, de
firma Wilhelm Westermann (WIMA) is al
een stap verder gegaan: ze heeft op de
Hannover Messe van 1979 voor het eerst

Afb. 19. Voor keramische meerlagencondensa-
toren wordt een sterke groei voorspeld. De foto
toont de typen KDPU en KEFQ van Siemens.

Tabel 7. Benamingen voor keramische meerlagencondensatoren

oude aanduiding

aenduiding volgens
E/A-standaard RS19E

aanduiding volgens IEC
publicatie 10t vesp 1E7

temp. coëfficiënt

soort en klasse van
het keramiek

NPO

COG

CG

0 (1 30)
( - 55... +

ppm/K
12s'C)

s 1400

x7R

2Ct

+ 15Vo
(-55... + 125 "C)

S óOOO

zsu

284

-s6122%
(+ 10...8s 'c)

NDK, Klasse 1B HDK, Klasse 2

DIN-aanduidingen voor het type aansluiting:
a) KDPU: met parallelle aansluitdraden en kunstharsomhulling (zogenaamde Cap-condensatoren)
b) KEFQ: zonder aansluitdraden voor direct insolderen of vastlijmen in filmschakelingen (chip-

condensatoren)
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Meer rccordef voor minder geld...

Ifiéér inforlmo;tiebon
naam:
bednif :

functie:
adres:

postcodelwoonplaats
telefoonnr. toestel,

Deze bon ín gesloten enuelop zonderpostuegel
sturen naar: Simac Electronics

Antwoordnummer2500
adv. Rikadenki 5500W8 Veldhouen

De nieuwe R-serie recorders van Rikadenki iszowelin
uituoering als in prijs uiterst gunstig ontwikkeld. Met veel
gestandaardiseerde componenten in lichte en sterke frames.
Met verwisselbare ingangsversterkers, single en multirange,
voor spanning, stoom en temperatuur, alof niet met
nulpuntsonderdrukking.

De tijd-as kan op tien snelheden worden ingesteld oÍ ook
extem worden bestuurd. Er zijn frames voor twee, vier, zes
of tien kanalen en zodanig geconstuueerd dat uitbreiding met
exta kanalen probleemloos is. De regishatie kan zowelop rol-
als vouwpapier (niet bij XY-typen) plaatsvinden met
verwisselbare, onderhoudswije vilttippennen met zeer lange
registatietijd.

si o

o

tel.: Í14O533725. Veemtaat m.5503 HB Ueldhoren

tel.: tr2-6724556. Triomflaan 148. llfll Bnssel
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Afb. 21. Ook bij de firma Maxushita streeft
men ernaar om de tantaliumcondensator te ver-
vangen door de elektrolytische aluminiumcon-
densator. Een bijzondere onfit'ikkeling vormt
echter de zogenaamde Gold Capacitor, die word.t
aangeboden met capacitei*waarden tot 100 F.
Maar ook de elektrolytische aluminiumconden-
sator in de zwarte beker heeft voor z,ijn dimensies
een naar verhouding zeer hoge capaciteiswaar-
de.

gemetalliseerde polyester condensatoren
gepresenteerd voor een 2,5 mm raster (afb.
22). De basis voor deze serie MKS 02
(0,0i. . .0,1 pF) is een slechts 1,5 pm dunne
folie die, zoals men zich kan indenken, niet
gemakkelijk te verwerken is. Nog dunnere
folies worden op dit moment door de
kunststofindustrie niet geleverd. Binnen
bepaalde grenzen kunnen deze condensa-
toren bijvoorbeeld de tantaliumcondensa-
tor en in het bijzonder de meerlagen kera-
mische condensator vervangen. Dit type is
ongevoelig voor spanningspieken (tot on-
geveer 200 V) en ook de verliesfactor toont
Sunstige waarden.

Afb. 22. Als ,,kleinste condensator ter wereld"
kan deze polyestercondensator voor een raster
van 2,5 mm (serie MKS02) van defirmaWilhelm
Westermann (WIMA) worden beschouwd.

R€ l9E0 - 7
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de betrouwbare
acoustische koppel lng

o half of full duplex.
o asynchroon.
o0-300baud.
. passend voor elke telefoon.
o te gebruiken als
o goedgekeurd d
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Wilt u meer weten?
Bel 020 - 458755.
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Portret van Uw voeding:

Adtech's
4e generatie
p,-processor
Krachtpatsers

6 jaar garantie

meer dan 50.000 uur M.T.B.F. - dus uiterst betrouwbaar
(wij leveren ook Eurokaarten en Mil. spec. voedingen.)

2508 CE den haag

* Kortsluitvast
* beveiligd tegen overbelasting.
* automatische stroombegrenzing
r hermetisch gesloten

transistors en l.C.'s-
beveiligd tegen overspanning.

* geen "overshoot" bij
in- oÍ uitschakelen.

* universeel toepasbaar bij
110 of 220 VAC-47 tot 400 Hz

met ongereduceerd vermogen
* elektrostatisch afgeschermde

trafo brengt ruis terug
van4:1.

telefoon (070) 46 95 09

d ndhu[z GtnCImflGa hu
postbus 85502

0

F
0 0

F
0
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printpnoblemen ?

De 5000-serie van Kontron biedt u mel maaÍ lieÍEt zes basismodellen een pasklare oplosaing
voor de registratie van uw dala.

Het eenvoudigste model, de 5021, is een inbouwprinter, opgebouwd rond het beproeÍde-^
NIP - Í8 printóechanisme. Deze printer heeít een 5 x 7 dot matrix character waarvan er 32
op één Iijn gaan. De input is 7 bit ASCII serieelper character, parallel per bit. D-e _
piintsneitreïd is twee lfinen per seconde op aluminium papier yan 60 mm breedte. De 5021
heeÍl een voeding nodig van 5V DC.

Het topmodel uit de serie is de 5080. Deze printer wordt besluurd door een microprocessor
en is vborzien van een 24-uurs klok voor print-interval en tijdregistratie. Standaard ziin o.a.
een numeÍator en een storage buÍíer. Mei betrulp van diverge plug-ins ziin verschillende
inputs mogelijk, b.v. 7 bit lSCtl serieel oÍ BCD parallel, oí max. 8 tempeÍatuurvoelers voor
het meten en registreren yan temperaluÍen.

C.N. Rood B.V
Cort v.d. Lindenstr. 11 -13
Postbus 42
228,0 AA Rijswijk
Tel.070-996360
Telex 31238
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Voor meer inlormatie: bel oÍ schrijÍ de Algemene lnstrumentatie Divisie
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In complexe digitale schakelingen is foutzoeken vaak een tiidrovende en
veelal ook een moeiliike zaak. Met name in microcomputers als men wil
weten wat zoal biivoorbeeld over de databus gaat. Het instrument om
dergeliike zoekerii te vereenyoudigen is de logic analyzer.

* 8 kanalen* hexadecimale representatie* zestien 8 bit woorden (128 bit)* triggering op 8 bit woord* eenvoudige aansluiting op een oscil-
loscoop.
Deze eigenschappen komen niet helemaal
overeen met het model 100 A, het hier be-
schreven apparaat is echter wel veel goed-
koper en toch handig bruikbaar.

Opwekking van de beeldsignalen
In het schema van fig. I is A1 geschakeld
als wienbrugoscillator. De door deze oscil-
lator opgewekte sinus wordt door A.2
gebufferd. A3 is een integrator die van de
sinus een cosinussignaal maakt. De klok-
pulsen die nodig zijn voor de beeldsturing
worden gevormd door de comparator A4.
Voordat de sinusen cosinusresp. naarde X-
en Y-ingang van de oscilloscoop gaan,
wordt eerst in de sommeerversterkers van
fig. 2 een plaatsbepalend signaal aan de
beeldsignalen toegevoegd.

Wanneer zowel de sinus als de cosinus aan
de oscilloscoop worden aangeboden, zal
door de faseverschuiving van 90'die tussen
de X- en Y-ingang bestaat op het scherm
een ,,O" verschijnen. Als op de ingang,,lo-
gic" een ,,1" staat zalhet sinussignaal via
FET TS1 worden kortgesloten naar aarde.
Hierdoor staat alleen op de Y-ingang van de
oscilloscoop een spanning, het gevolg is dat
er op het beeldscherm een verticaal streepje
verschijnt dat dan keurig de gewenste ,,1"
oplevert.

Eenvoudige logic analyzet

H. Gooyen

Aanvankelijk werd voor eenvoudigere di-
gitale schakelingen gedacht aan de bouw
van een elektronische schakelaar om een
oscilloscoop uit te breiden tot 4 kanalen.
Echter omdat reeds was te voorzien dat er
een microcomputersysteem zou worden
gebouwd en de toepassingen alleen digitaal
zouden zijn werd al gauw gedacht aan een
eenvoudige logic analyzer temeer omdat:
1. Op het kleine scherm (7 cm) het ailicht

vervelend zou worden 4 signalen te be-
kijken.

2. Lage frequenties vereisen een langzame

co5

Fig. 2. De plaa* van de informatie op het
scherm wordt bepaald door twee tellers. Met
de potentiometers kan de positionering wor-
den afgeregeld.

t00k

tn R 8k2 v

t@k

co,
t00k

A2
A3

A1
,00k

22k 8k2 x

P
.5v l00k

8k2

33k

inl .l@k

lTOp 2k2
AI

8k2

Fig. 1. Met behulp van een sinus- en cosinus-
signaal worden de énen en nullen op het scherm
zichtbaar gemaakt.
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tijdbasis. Hierdoor vervaagt het vooraf-
gaande tenzij men over een geheugen-
scoop beschikt.

Een logic-analyzer kent deze problemen
niet en is zonder meer geschikt voor 8
signalen, zodat toepassingen in het micro-
computergebied ook denkbaar zijn. Als
voorbeeld werden de specificaties van de
logic analyzer 100 A van Paratronics aan-
gehouden. Het artikel in RE 78/15-16 blz.
77 e.v. werd zorgvuldig gelezen en beetje
bij beetje ontstonden de schema's.
Eigenschappen van dit ontwerp:

8AX 16

r.s93
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Woorom Horris de beste bron is
YOOÍO
CilIOS
multiplexers?

en

Omdat HARRIS het meest uitgebreide programma biedt en gegarandeerd is
tegen Latch-up oÍ S.C.R. efíect door de unieke "Dielectric lsolated CMOS"
techniek

SWITCHES MULTIPLEXEBS

FUNCTION oEvtcE

Rsx(tl)
(rYP)

5PST Ht-5040 50

2 x SPST Ht-200 55

Hl-/tOO a 30

Ht-5048 25

Hl-5041 50

4 x SPST 65

Ht-401 a 30

SPDT Ht-5o5{' 25

Ht-5042 50

2 x SPDT Ht-ír51 25

Ht-50lll! 50

DPST Ht-íN4 50

2 x DPST Ht-í)49 25

Ht-s045 50

2 x DPST

(3 ADDRESS)
Hl-18004 125

Ht-í)464 z5

Ht-5046 50

4PST Ht-5{N7A 25

Hlí)47 50

. NIEUWE PROOUKTEN

R,NCTION oEvtcE FEAÍURE

4.CHANNEL

DIFFERENTIAL Ht-18284
LNBOII

LOW LEAKAGE

Hl-íx)A
ANALOG INPUT

OVERVOLTAGE

PFOÍECTrott

8-CHANNEL

Ht-18184
LOWRON

LOW LEAKAGE

Ht-íl8A
ANALOG

OVERVOTÍAGE

PFIOTECTION

8-cHANNEL/

ir-CHANNEL

DIFFEBENTIAL

Ht-srE a
LWRofi

HIGH SPEED

S.CHANNEL

DIFFERENTIAL

Ht-í!7 LOW Rm

Ht-5074

ANALOG

OVERVOLTAGE

PFOTECTON

I6.CHANNEL Hr-506 tO,/V ROi l

Ht-5064

ANALOG

OVERVOLÍAGE

PROTECTION

Ht-1840

HIGH.Z

OVERVOLTAGE

PROTECTION

r6-cHANNEL/

S.CHANNEL

OIFFERENTIAL

Ht-s16 a
LOL/ R611

PROTECÍION

. NIEUWE PRODUKTEN

GAÍE ISOLAÍION GA TE

DRAIN

SEM ICON OUCTOR
PRODUCTS DIV!SION

HzAIRRIS
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80HOW Or DOES rÍ
OÉlectrG lsolatron elmrnales lalch-upby a silGon-dórde rsotat6n
baÍirerbe&eendevrces Íhrssepaíalesallactrveelements e rmrna,
lng rnledace /oncton5 that cause parastrc SeR s
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TOGGLE fFTOUENCY IIN H.I (5& OUTY)

OI PEFFORUS
Dldev,cesnoronlyÉíomwell bulcbilwilhl€ssryeÍ Oynamrc.
poweÍ consumpton dala,oÍ cmme.cral multpbreís shows Dl &vi-
ce consumrnq only 100 mWal lMHz

Wilt u meer welen, bel oÍ schriiÍ don eucn!
Techmation Electronica bv
Nieuwe Meerdijk 31, 1171 NB Badhoevedorp
Postbus 31 1 170 AA Badhoevedorp Tel. 02968-6451

ELECTRONICS B.V.
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Beeldvorming
De plaats waar de ,,nul" of ,,één" op het
scherm moet komen wordt bepaald m.b.v.
2 vier bit binaire tellers met aan de uitgan-
gen een weerstandnetwerk (fig. 2), waar-
door een trapspanning ontstaat. De tellers
worden gevoed met de door A4 gegene-
reerde klokpuls. De trapspanning voor de
verticale aÍbuiging wordt in de sommeer-
versterker geïnverteerd om het beeld te
kunnen aflezen van boven naar beneden.
De horizontale en verticale trapspanning
worden resp. opgeteld bij de sinus en
cosinussignalen. Hierdoor ontstaat een
beeld vol énen en nullen.
Met de instelpotentiometers van 100 kO
aan de ingang van de versterkers kunnen
de spanningen zodanig worden ingesteld
dat een mooie ronde nul ontstaat. De
potentiometers van 1 kO en 10 kO aan de
uitgang van de tellers vormen de plaatsin-
stelling van de informatie op het beeld-

scherm. De informatie is het eenvoudigst
aÍ te lezen wanneer de bits in groepjes van
4 x 4wordengeformeerd.

BesÍuringslogica
Verreweg het belangrijkste deel vormt de
schakeling die de data binnen haalt, in een
geheugen stopt en na de inleescyclus de ge-
gevens weer seriëel in juiste volgorde af-
geeft aan de elektronica welke de data op
het beeldscherm zet. De hiervoor benodig-
de logica is gegeven in fig. 3.
De acht data-ingangen zijn verbonden met
de geheugens (7a89) en de vergelijkers
(LS85). We gaan uit van een reset-toe-
stand, dus alle uitgangen zijn laag. Op
57...S0 stellen we m.b.v. schakelaartjes
het woord in waarop we willen triggeren.
De LED TRG'D brandt (O = 1). Zo gauw
het triggerwoord op de ingangen staat
wordt FFl geset en de LED TRG'D gaat
uit. Nu wordt de externe klok aangesloten
op de adresteller waarvan nog kan worden
gekozen of op de positieve danwel op de
negatieve flank wordt geteld. Als er 16 by-
tes zijn ingelezen slaat FF2 om en wordt Q2: W : 1 . Het geheugen staat nu op ,,write"
en de adresteller wordt de interne clock

aangesloten die ook op de ,,beeldtellers" is
aangesloten. Doordat Q2 naar L gaat wordt
ook nog de 74121 getriggerd en geeft een
resetpuls zodat beeldtellers en adresteller
van het geheugen en de multiplexteller syn-
chroon lopen.

De multiplexer is opgebouwd uit een teller
LS93 en een decoder LS153, met achter de
decoder nog NAND poorten om een 1 uit
16 selectie te maken. (m.b.v. D-uitgang
van de teller). De startknop reset de flip-
flops zodat we weer bij de beginsituatie
zijn.

De bediening is dus als volgt:
1. Instellen triggerwoord met de schake-

laars S0...57.
2. Instellen op welke klokflank de in-

formatie moet worden ingelezen.
3. Startpuls geven door de startknop in te

drukken.
4. LED READY gaat uit.
5. LED TRG'D gaat aan.

Zodra het triggerwoord op ingang aanwe-
zig is gaat de LED TRG'D uit en worden
de 16 bytes ingelezen.

À S7 S1 Dz 06 OS Dt D3 ot oo

3i0
*t *3*2 *l

trg'd
FF''+ 2k2

a3 a2 Àt a0

w

ra*l

t
rd § moay

RW

t0n

2k2
330

Il
,42
(3
*1

slorl

2r2

*s
#6
*?
*e

Fig. j. De schakeling voor het omzetten van
data naar seriele informatie. Tevens wordt
hie r he t tr igge rw oo rd gedetectee rd.

2k2
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hoe iekomputersystemen
goedtíop et Ëunt màke tt zolnder
aan de lnualiteit teknabbelen

KEYBOARD
Een keyboard van wakefield Scientific

kost u f $Qr- excl.BTW. Elke toets hee
zljn eigen maakkontakt, totaal 62 stuks.
De matrix maakt u met blank montagedraad
aan de onderzí)de. Zo kunt u dit keyboard
in een half uurtje gereedmaken voor al-
Ierlei doeleinden. U kunt zelfs een PET
hlermee van een fatsoentijk keyboard
voorzien,
Eèn keyboard van Chromerics kost , líOr-
excl.BTW, maar daa! sÈaat tegenover, dàt
de matrix er kant en klaar aan zit,zodat
u hèt in twee minuten kunt aansluiteD op
een keyboard encoder.

ENGODER
Dit encoder bordje koopt u als kit voor
f 7O; excl.aTw of gebouwd voor , lo5r-
kompleet met keyboard-beep of luidspre-
ker voor grotere bedieningszekerheid.
Een rijtje LED'S geeft de stand van de
(gebufferde) outputs aan.

De komputer zelf wordt een juweeltje van kwaliteit.
overzichtelijkhej,d en eenvoud als u gebruik maakt van
ale door ons uit de U.S.À. geïmporteerde Blue Boards.
Dlt ts het meest gebruikte, meesÈ beproefde systeem
ter wereld, de S-100 bus, dat aansluiting biedt oP Èal
van beroemde fabrikaten zoals Exidy Sorcerer, shrTc.
Cromenco, North Star Horizon, So], ÀPPIe, ÀItair en
vele anderen. Het systeem bestaat uit losse kaarEen,
die u zonder bedrading op een moederboard steekt om
de komputer van uw keuze te maken. U kunÈ een wer-
kend geheel maken van één CPU kaart en één videokaart
voor rond t GSOr' exkL.BTw. en dat later uitbreiden
tot een echte BIG BRo?HER met 64K of méér RAM, meer-
dere processoren, termj-nals en suPerbeeldschermen met
4OOO tekens, zonder opnieuw te moeten beginnen of
lets over te houden. rn het BLUE BOÀRD Prograruna
zitten memoríes, I/o-, video-en Processorkaarten,Plus
een unieke digitale muzieksynthesizer. Voor belang-
stellenden ligt er een gratis brochure k1aar.

SKILTRONICSBV
Vegelinstraat19- 8933 DR Leeuwarden. Holland
postbusTTT (8901 BN) teleÍoon:05ÍOO -24011'
telex 46324 skilx. postgiro: 2549851

MONITOR
Deze lo-inch Àstec nitor kost u geen
cent meer dan t 345r. exlcI.BTW.
Voor dat geld krijgt u een haarscherp
beèld met 8 llcs banalbreedte, in een mo-
derne stalen kast met frontbetllenlng.

EURODISPLAYKAART
Deze EURODfSPLAY-kaart van t 295f.exkl.
BTW is slechts één van de mogelijkheden
om een universele terminal te bouwen met
I024 tekens, cursor control, scroIl, re-
verse video en allerlei ingebouwde kom-
mullikatj-e mogelijkheden, zowel RS232 als
paral- l-e 1-ASCI I

SSM BLUE BOARDS

THE BRIGHTER
WRITER
Er is een printer,
die méér kan.
beter print
en dege--
Iijker is
dan zijn
soortgenoten
Een printer die I
letterbreedÈes print, grafieken

aJ

kan maken en tekenen. Dat alles op gewoon papier, met
een topsnelheid van 165 tekens per sekonde. Een slime
printer met een ingebouwde MX3870 processor. Hij kost
met frictj-on feed, als IP I25 f2395r-- en met pinfeed
als IP 225 t 2Bg5i exkI.BTw. Dat zijn de prijzen voor
standaarduitvoeringen, met 256 char. buffer, Rs 232 en
parallel interface.
Ter inÈroduktie bieden wij een klein aantal demonstra-
tiemodellen aan met unieke kortingen:
3 x IPl25 in standaard uitvoering, 22Ov/50H2. f í9O5;
I x IPl25 meÈ printer control option
( 8 breedtes, ioftware gestuurd-.) , ?íO9r'
1 x rPr25 met 2048 char.buffer I 21OOr'
2 x ÍP125 met 2048 char.buffer plus printer
control option f 22OOr'
(deze prijzen zijn inklusief BTW.)
Deze printers worden j.n originele verpakking, met één
jaar fabrieksgarantie geleverd.
BRIGHTER WRITER IS À ?RÀDE MÀRK OF INTEGRÀL DATA CORP.

u. s.À.
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Fig. 5. Met deze schakelíng kunnen de 8 data-
ingangen en de externe klokingang geschikt wor-
den gemaakt voor de verschillende soorten logi-
ca.

In- en uiÍgangsaanpassingen
Het uitgangcircuit voor TRIG-OUT van
fig. 4 is voor het kortsluitvast maken van
de trigger uitgang. Bij kortsluiting zal nu
de comparator 74LS85 niet defect gaan.
Het ingangscircuit van fig. 5, waarvan er
9 nodig zijn; 1 voor de externe klokingang
en de 8 voor de data-ingangen, is geschikt
voor alle soorten logica zoals CMOS, DTL,
TTL. Als de ingangspanning kleiner is dan
l,4Y zal er aan de uitgang niets veranderen.
Deze drempel kan worden verhoogd door
een extra diode in de basisleiding op te ne-
men. De voeding wordt met condensatoren
ontkoppeld bij de transistoren en bij enkele
IC's ter voorkoming van storing op de voe-
dingslijnen. Indien de ingangspanning
maar een weinig groter is dan 1,4 Y zal de
uitgang naar *5 V gaan. De 5 V voeding is
met een lA regelaar van het type 7805 ruim
bemeten, terwijl voor d,e + 12 V voeding
100 mA reeds voldoet. Ook hiervoor zijn
stabilisatoren te gebruiken bijv. 78L12voor
de positieve en 79LL2 voor de negatieve

spanning. Een trafo met drie wikkelingen,
3 brugcellen enwatelco'smakendevoeding
af. Dit soort voedingen zijn al vaak genoeg

gepubliceerd zodat hiervan geen schema is
gegeven.

HetTransÍack
ele[troni[a

opbeÍg[asten- systeem o o .

Uoordelen uan het Tranvack-systeem:
o individueel aan te passen voor elk

e le ktron i ka-systeem.
r Funktionele vormgeving.
. Legio kleurcombinatiemogelijkheden.
Vraag advies, informatie oÍ dokumenta-
tie aan.

BOVEilKERI(SEWEG 25a
POSTBUS 7

2820 AA SToLWTJI(

TELEF00]{ 01824-1E48
TETEX 26401 -rilTEX ilL

e€ t9t0 - 7 4l

Fig. 4. Om de triggeruitgang kor*luitvast te
maken kan deze schakeling worden gebruikt.
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Accessoires Yoor de auto

Bii de meeste auto's gaat de binnenverlichting uit zodra de deuren worden
gesloten. Dit komt er dan op neer daÍ de bestuurder in het donker moet
zoeken naar het contactslot, terwiil ook het vastmaken van de
veiligheidsgordels verre van eenvoudig is. Een oplossing voor dit probleem is
eenvoudig te realiseren met de hier gegeven schakeling. Deze is uitermate
simpel van opbouw en bovendien geschikt voor legio andere doeleinden.

Voor het langer laten branden van de auto-
binnenverlichting is in principe een vertra-
gingsschakeling noodzakelijk. In eerste
instantie zochten wij een oplossing door
het gebruik van een monostabiele multivi-
brator. Het sturen van dergelijke vertra-
gingsschakelingen is vrij gecompliceerd en
vraagt bij gebruik in auto's om moeilijkhe-
den. Deze zijn dan niet in de laatste plaats
te danken aan de stoorsignalen, die op de
voeding in de auto kunnen voorkomen.

We zijn daarom van de monostabiele
multivibrator afgestapt en hebben het ge-
zocht in een simpele Rc-vertragingsscha-
keling, waarbij een condensator functio-
neert als vertragingselement. Alvorens de
schakeling in zijn geheel te bespreken dui-
ken we in het principe van de emittervol-
ger. Omdat deze enige karakteristieke
eigenschappen heeft, die goed bruikbaar
zijn voor allerlei toepassingen, opent het
gebruik van de emittervolger, in een spe-
ciale configuratie, een scala van mogelijk-
heden naast de binnenverlichtingsauto-
maat. Zo kan er eenvoudig een parkeer-
licht van worden gemaakt, terwijl een
,,angsttester" en regenalarm ook tot de
mogelijkheden behoren.

Emittervolger
De emittervolger is algemeen bekend. De
collector van de transistor ligt aan een
voedingsrail, terwijl het signaal op de basis
binnenkomt en de emitter als uitgang
functioneert. Karakteristiek is bij de emit-
tervolger dat er geen spanningsversterking
plaats vindt, maar alleen een stroomver-
sterking. Hiermee hebben we dan meteen
de hoofdeigenschap van een emittervolger
te pakken: impedantie-omvormer. De ba-
sisimpedantie wordt omlaag getransfor-
meerd naar de emitter. De factor waarmee
dat gebeurt is precies gelijk aan de verster-
kingsfactor van de emittervolger.
Een bijzondere emittervolger geeft fig. 1.

Hier zijn twee transistoren toegepast. De
ingang vormt punt X. De emitter van
transistor TSa is direct aan de basis van
TSb gekoppeld. Als we weerstand Ra
weglieten en de emitter van TSb als uit-
gangspunt beschouwden was de configura-
tie, volgens fig. 1, gelijk aan een darling-
ton-emittervolger . Deze heeft als kenmerk
hetzelfde als een normale emittervolger
met één transistor, alleen is nu de impe-
dantie-omzetfactor veel groter. Wat we in
fig. I zien, is een combinatie van spanning-
en stroomversterking. TSa functioneert als
gewone emittervolger, terwijl in TSb de
stroomversterking wordt omgezet in een
spanningsversterking.

Als de basisstroom van TSa gelijk is aan
Ibr=u en de stroomversterking van TSa
naar de emitter toe is 100 x, dan kan de

Fig. 1. Een zeer hoge stroomversterking ont-
staal als twee transistoren op deze wijze achter
elkaar worden gekoppeld.

Ub

rsó

Fig. 2. Om transistor TSa te ontlasten, wat
betreft zijn vermogensdissipatie, kan de col-
lector d,aarvan worden doorverbonden met die
van TSb.

emitterstroom van TSa worden gedefi-
nieerd als Ierr" : Ibrsu = 100 x Ibrr".
Stel daarbij de stroomversterkingsfactor
van TSb, naar de collector, ook op 100 dan
is de collectorstroom van TSb: Icrst = 100
x lbr5" x 100 = 10 fi)O x Ibr.". Het
produkt van de weerstandswaarde van Ra
en de collectorstroom van TSb geeft de
spanningsval over Ra. Uiteraard zit hier
wel een voedingslimiet bij.
Als in fig. 1 TSa relatief veel vermogen
krijgt te dissiperen, is het wenselijk deze
tegen te koppelen, of te voorzien van een
collectorweerstand. In feite is ook een col-
lectorweerstand een soort tegenkoppeling.
Een simpele oplossing voor het verkrijgen
van een geringe dissipatie van TSa geeft
fig. 2. Hierbij zijn de collectoren van beide
transistoren aan elkaar gelegd. Het resul-
taat daarvan is dat de spanningsval over Ra
de som is geworden van de spanningsval
t.g.v. de stroom door TSb en de spannings-
val die de stroom door TSa veroorzaakt.
Immers, door Ra loopt nu de stroom van
beide collectoren. Dit heeft als gevolg dat,
zodra er een stroom gaat lopen, de span-
ning op punt Y aan fig. 2 gaat dalen en dus
lager wordt dan de voedingsspanning. De
collector van TSa krijgt daardoor minder
voedingsspanning dan in het geval van fig.
1. Hoe groter de stroom door Ra in fig. 2
wordt, des te lager wordt de voedingsspan-
ning voor TSa. Er is nu duidelijk een
tegenkoppelfactor aanwezig.

Voor ons doel is de schakeling volgens fig.
2 nog niet geschikt. De totale stroom-
versterkingsfactor is te gering. Figuur 3
geeft een uitbreiding van de schakeling, die
nu bestaat uit drie transistoren. Punt X
vormt het ingangspunt, terwijl Ra moet
worden gezien als belasting. Transistor
TSI is geschakeld als gewone emittervol-
ger. TS2 functioneert ook als emittervol-
ger, maar is in de collectorleiding tegenge-
koppeld. Tot slot zet TS3 een stroom-
versterking om in een spanningsval over
Ra. Als nu de versterkingsfactor van alle
transistoren afzonderlijk op 100 wordt ge-
steld en we verwaarlozen de bekende
factor één, die het verschil aangeeft tussen
de stroomversterking naar de collector of
emitter, dan kan de stroom door Ra wor-
den uitgerekend. Ibr*, is de basisstroom
van TS1 en Icr", de stroom door Ra.
Daarbij is dan: l"o, = 106 IbNr. Een

Ro

x

Ra

ÍSo

x

tUb

rsl
fSo

v
Yx

Fis.
zijn
TS2

3. Yoor de binnenverlichtingsautomaat
drie transistoren noodzakelijk. TSl en

functioneren daarbij als emittervolgers.
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het meest komplete programma Íunktiegeneratoren

Een programma funktiegeneratoren dat een
antwoord heeft voor bijna elke applikatie.
De Wavetek specialisten hebben met hun grote
ervaring instrumenten met een maximum aan
betrouwbaarheid en toepasbaarheid ontworpen
voor ontwikkeling, produktie, service en
onderwijs.

Wilt u meer informatie of een demonstratie,
neemt u dan even kontakt op met onze afdeling
Test- & Meetapparatuur, wij zullen u gaarne
van dienst zijn.

afgebeeld zijn de modellen 180, 184 en 185.

Funktiegeneratoren ouerzicht.
1E0 182 183 1E4 rE5 186 142 143 't44 't45 'I tt6 148 '162 1M 166 171 132

Low Froquoncy (Hz) 0l 2m 0lm 0lm 01m 0lm 0.5m 01m 05m 01m 0.5m 01m 30u 30u 01m 01 o2
High FÍequoncy (MHz) 2 2 5 5 5 5 r0 10 20 10 20 30 30 50 2 ?

Erlorn!l Volllgo ConlÍol (VCG) a a a a a a a a a a a a a a a a
lnl!ínal LinoaÍ Swoop a a a a a a a a a

a a
lnlornal Slap Swocp a a
DC Ollsèt a a a a a a a a a a a a a a a a a
TriggoÍ rnd Grts a a a a a a a a a a a a a
Ampliludo rs Wcll as
FÍaqucncy iiodulrtion

a a a a

Ph.so Moduhtion a
Phrse Lock a

a a
Vríilbl€ S/N R!tio a

a a a a a a a a a a a a
a a a

Sl.rt/Stop Poinl ContÍol a a a a a

Pulso GanaÍ!loí' a a

' De Wavetek pulsgeneratoren zijn niet in dlt overzicht opgenomen, eyenals de komplexe
golÍvormgenerator en de programmeerbare generatoren.

AIR.PARTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIR 1

BOX 19
1O3O BRUSSEL
TEL 02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

u 1980 - 7 R€
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stroom van 1pA in de basis van TS1 geeft
maar liefst een stroom van 1A door Ra,
vooropgesteld dat de voedingsspanning en
de waarde van Ra hierop zijn berekend.
De schakeling volgens fig. 3 heeft als
hoofdkenmerk dat punt X uitermate hoog-
ohmig is en punt Y relatief gezien zeer
laagohmig kan zijn.

Autobinnenverlichtingsautomaat
Figuur 4 geef.t een gedeelte van het scha-
kelschema van de binnenverlichtingsauto-
maat voor de auto. De schakeling volgens
fig. 3 is duidelijk in het schema te herken-
nen. Weerstand Ra is nu vervangen door
de lampen (La) van de binnenverlichting.
In principe hebben we hier een schakeling
die, als de punten A/B worden verbonden,
lamp La laat branden. Daarbij hoeft de
verbinding tussen A en B niet eens laag-
ohmig te zijn. Gemiddeld kan de totale
stroomversterking, van de schakeling vol-
gens fig. 4, op I miljoen worden gesteld.
Om door La I A te laten lopen is dan
slechts I pA in de basis van TSI nodig. Dit
wordt al bereikt als tussen A en B een
weerstand zilvan ca.7 MO.
In fig. 4 is weerstand R2 opgenomen om

uo (10 l5v)

Íst t2vhÀ

2N3055

Fig. 4. Deze schakeling is te gebruiken als

,,angsttester", Houdt een vinger van de linker-
en rechter hand op de punten A en B. Hoe
meer u zweet, hoe sterker de lamp brandt...

+uo( l0 . tsv)

Sd

te voorkomen dat de stuurstroom ongeli-
miteerd kan oplopen. In dat geval zou het
mogelijk zijn de transistoren te vernielen
als de weerstand tussen A/B een te lage
waarde krijgt. De schakeling volgens fig.
4 is niet compleet voor de automaat. Wat
nog ontbreekt is een systeem dat er voor
zorgt dat, als de verbinding tussen A/B
wordt verbroken, lamp La nog een tijdje
blijft branden. De oplossing daarvoor geeft
fig. 5. Hier is de complete binnenverlich-
tingsautomaat getekend. Daarbij stelt Sd
de deurschakelaar voor, die zich in de
buurt van beide voorportieren (of alle por-
tieren) bevindt. Het aantal deurschake-
laars hangt af van het type auto. Sommige
auto's hebben alleen schakelaars bij de
voorportieren en andere hebben bij vier
deuren schakelaars zitten. In het ene geval
bedient een deurschakelaar slechts één
binnenverlichtingslamp, in het andere ge-
val gaan via één schakelaar, alle lampen in
de auto branden. Hoe de schakeling ook
is uitgevoerd, belangrijk is dat de bedie-
ningsschakelaars voor de binnenverlich-
ting aan één zijde met de positieve ac-
cuspanning worden verbonden. Daarbij
moeten de schakelaars parallel staan, zo-
dat Sd in fig. 5 kan worden gezien als een
vervangende schakelaar voor afzonderlij-
ke deurschakelaars. De binnenverlichtings-
lampen La moeten eveneens aan éénziide
met de positieve accuspanning worden ver-
bonden. De andere zijde van de lampen
gaat naar de collectoren van TS2 en TS3.

Het zal van de persoonlijke voorkeur af-
hangen of er één of meerdere lampen van
de binnenverlichting, via de vertragings-
schakeling, worden bediend. Belangrijk is
dat de lampen die via de schakeling worden
bediend parallel moeten worden gescha-
keld. La in fig. 5 is daarbij te zien als een
vervanging van alle lampen afzonderlijk.
Als in fig. 5 Sd open staat ligt de collector
van TS1, via Pl, aan massa. TSI spert dan,
zodat ook TS2 en TS3 geen sturing krijgen.

In dat geval is lamp La gedoofd. Wordt nu
deurschakelaar Sd gesloten, dan zal op het
eerste moment TSI nog geen spanning
krijgen, omdat elco C1 niet tijdloos van la-
ding kan veranderen. Echter, een fractie
van een seconde later is Cl zover geladen
dat TS1 volledig geleidt en zowel TS2 als
TS3 in verzadiging komen. Lamp La
brandt nu volop. De vertragingstijd, tussen
het sluiten van Sd en het volop branden van
lamp La, is eenvoudig te berekenen. Bij
verwaarlozing van de werking van potme-
ter Pl is deze tijd maximaal gelijk aan 5 x
Rl x Cl. Bij berekening blijkt dit maxi-
maal 1,1 seconde te zijn. Omdat binnen
één Rc-tijd al een praktische verzadiging
wordt bereikt zal de berekende theoreti-
sche waarde in de praktijk veel lager lig-
gen. Is deze tijd te lang, dan mag R1 wor-
den verkleind. Belangrijk is dat R1 niet zo
klein wordt gekozen dat er grote kortsluit-
stromen door Sd gaan als deze schakelaar
sluit. Als in fig. 5 Sd opent zal lamp La blij-
ven branden, omdat elco Cl nog is gela-
den. Deze elco ontlaadt zich via de basis
van TS1 en over P1. Met de gegeven waar-
den kan lamp La nog ca. 3 minuten blijven
branden nadat Sd wordt geopend. Daarbij
gaat La ten slotte langzaam uit. Verkorting
van de tijd dat La nog brandt, als Sd wordt
geopend, is mogelijk door P1 te ver-
draaien. In de praktijk kunnen met P1 tij-
den worden ingesteld tussen ca. 10 secon-
den en 3 minuten. De maximale stroom
voor La is daarbij ongeveer 4 A. Hoewel

Aft. 8. Deze foto geeft een goede indruk van de

eenvoudige opzet van de binnenv erlichtingsauto-
maat.A

a

Lo

Fig. 6. De lay-out voor de print, waarop vrij-
wel alle schakelingen uit dit artikel kunnen wor-
den aangebracht. De schaal is hier 1:1 en het
aanzicht is dat van de soldeerziide.
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Fig. 5. Het schakelschema van de binnenverlich-
tingsautomaat is erg eenvoudig. Met Pl is de
vertragingstijd na het openen van Sd in te stel-
len-
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Motorolais...
Industrie standaard voor een

breed scala geheugens...
De hier aangegeven EPROMs en RAMs,

goeddeels geproduceerd in Motorola's fabriek in
East Kilbride -Schodand zijn goed leverbaar,

soms zelfs uit voorraad.
Zoals bij alle andere Motorola MOS en

bipolaire geheu gens worden geavanceerde
productie technieken toegepast en is de

kwaliteit toonaan gevend.
Bestelt u vandaag dan heeft u de

beste kans op een goede levertijd.
En bedenk wat er in aantocht is

64K,32Ken l6K EPROMs.
Nu leverbaar in kleine aantallen.

Een Motorola Memory
SelectorGuide wordt op

aanvraag toegestuurd.

ÍIOW.

Motorolais hier...

Sollan!len 22 - Utrechr
Telèí@n 030.884214 - T€tex 47388

Ruc Picríd 202.29 - B.u$.r
Tehíoon 02{285105 - Íet.r 25903

TilANUDAX
i!trOtrRLA^{D B.V

M OTOROLA Semíc ond uctors
I nnov ative systems through s,lrcon.
Motorola BV,, Benelux Semiconductor Marketing Offrce, Emmalaan 41,
3581 HP Utrecht. Tel: 030-510207. Twx: 47012.

No. o,
Pans

Organizatior Part Number Access Time
(ns mar)

No. ot
Power

Suppliè3

MOS EPROMs
MCM2708C

TMS271 6C
TMS27A16C

450

450
300

3

3
3

24

24
24

1024x8

2048 x 8
2048 xB

STATIC RAMs
128x8
128r8
128x8

1024 x4
1024 x4
1024x4
1024 x4

1024 x 4
'1O24 x 4
1024 x 4
1024 x 4

4096 x 1

4096 x 1

4096 x 1

MCM68t0
MCM58A10
MCM68B10

MCM2l 14P-20
MCM2Í 14P-25
MCM2í 14P-30
MCM2114P-45

MCM2r L14P-20
MCM21 L1 4P-25
MCM21L14P-30
MCM21L14P-45

MCM2147C-55
MCM2147C-70
MCM2147C-85

200
250
300
450

55
70
85

450
360
250

200
250
300
450

24
24
24

18
18
t8

18
18
18
18

18
18
18

18

RAMsMOS

3 new 5V NMOS standaÍd 24 pin EPROMs ÍÍom Motorola:
MCM68764 - 64K, 8K x I MCM68732 - 32K, 4K x 8
MCM2716 -16K, 2K x 8. All aÍe compatible with MotoÍola's Íange
oí ROMs and EPROMS.

16
16
16

Poweí(ns max)
Time

Organization Parl Numbeí

16
16
16
't6

16 No. oí
Pins

4096 x 1

4096 x 1

4096 x 1

16,384 x 1

16,384 x 1

16,384 x t
í6,384 x 1

16,384 x 1

MCM4027AC-2
MCM4027AC-3
MCM4027AC-4

MCM41 Í6BC-15
MCM4116BC-20
MCM4l 16BC-25
MCM4116BC-30
MCM4t 16BC-35

150
200
250

150
200
250
300
350

3

3
3

24
24

24
24

24
24

2048 x I
2048 x 8

4096 x I
4096 x I
8992 x 8
8992 x 8

MCM27r6C
MCM27A16C

MCM68732C
MCM68A732C

MCM68764C
MCM68A764C

450
300

450
350

450
350

1

1

1

í

1

1
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de lampen aan het eind van de vertragings-
tijd langzaam uitgaan vormt dit geen be-
zwaar voor de dissipatie van de transisto-
ren. Deze verwerken in verzading vrijwel
niets. Bij het uitgaan van de lampen loopt
de dissipatie van TS2 en TS3 enigszins op
maar gezien de tijdsduur is dit te ver-
waarlozen.

De print
Figuur 6 geeft de lay-out voor de print
waarop de schakeling volgens fig. 5 kan
worden gemonteerd. Op deze print kun-
nen ook andere schakelingen worden be-
vestigd, die elders in het artikel worden be-
sproken.
De componentenopstelling van de schake-
ling volgens fig. 5, op de lay-out van fig.
6, geeft tig.7 . In deze componentenopstel-
ling komen twee posities voor die betrek-
king hebben op potmeter P1. Daarbij moet
voor fig. 5 de bovenste worden weggela-
ten, zodat P1 op de onderste positie wordt
gemonteerd. De bovenste positie voor P1
heeft betrekking op een schema dat elders
in dit artikel wordt besproken. Wel moet
in fig. 7 weerstand Rl worden aange-
bracht. Deze komt op de plaats van de bo-
venste positie van P1, tussen de vaste
aansluitpunten daarvan.

Ter verduidelijking van de bouw van de
verlichtingsautomaat geeft afb. 8 een foto
van de compleet gemonteerde print. Voor
het koelen van de transistoren zijn geen
extra vlakken noodzakelijk.
In fig. 7 zijn ook de externe aansluitingen
van de binnenverlichtingsautomaat gege-
ven. Deze zijn hier gemakshalve genum-

Fig. 7. De binnenverlichtingsautomaat heeft
zes aansluitpunten, waarvan er twee voor de
lamp (en)aansluiting zij n.

aUo(r0..r5v)

Lo lzv

sd

merd van 1 t/m 6. Tussen de punten 1en 2
komt de deurschakelaar. Punt 3 wordtver-
bonden met de accuspanning, vóór hetcon-
tactslot. Punt 5 van de print wordt aan mas-
sa gelegd. Dit mag in principe overal en het
is daarbij raadzaam dit te doen vlak bij de
plaats waar de print is bevestigd. Tot slot
komt lamp La tussen de aansluitpunten4en
6 van de print.

Regenalarm
De schakeling volgens fig. 5 is in principe
ook bruikbaar als regenalarm. Het juiste
schema hiervoor geeft fig. 9. Sd en P1 ont-
breken. Op de plaats van P1 is nu een weer-
stand Rl aangebracht.
In fig. 9 wordt verondersteld dat A en B
metaalvlakken zijn die op geringe afstand

.Uol10...15V)

t2v

2N305s

Fig. 9. Als tussen de stroken A en B water komt
neemt de overgangsweersmnd daar tussen af, zo-
dat zoemer W actief wordt.

u0...t5v)

t2v

2N3055

Fig. 10. Als het donker wordt zal de weer-
stand van LDR R1 toenemen. Daarbij stijgt
de spanning op de basis van TS1, zodat deze
transistor in geleiding komt.

o
EËJE

parallel van elkaar zijn aangebracht. Tadra
op deze vlakken regen valt neemt de
weerstand tussen A en B af, zodat er een
stroom gaat lopen in de basis van TS1. Dit
heeft als gevolg dat TS2 en TS3 ook gaan
geleiden, zodat zoemer W een akoestisch
signaal afgeeft. Voor W kan gemakkelijk
een Dll--alarm (van Dam/Rotterdam)
worden gebruikt.

Parkeerlichtautomaal
Figuur 10 geeft het schakelschema voor
een parkeerlichtautomaat. Rl is een LDR.
Als deze weerstand wordt belicht zal de
basis van TS1 naar massa worden getrok-
ken zodat deze transistor niet in geleiding
komt. In dat geval sperren ook TS2 en TS3
zodat lamp La niet brandt. Wordt het don-
ker dan zal de weerstand van LDR R1
toenemen. Daarbij stijgt de basisspanning
van TSL, tot het punt waarop deze transis-
tor gaat geleiden. Via TS1 komen ook
transistor TS2 en TS3 in geleiding, zodat
nu parkeerlicht La gaat branden. Met pot-
meter Pl is het licht/donker overschakel-
punt in te stellen. Afhankelijk van de per-
soonlijke voorkeur kan deze potmeter in
waarde worden gewijzigd.
Voor bevestiging van de schakeling vol-
gens fig. 10 kan de lay-out van fig. 6 worden
gebruikt, terwijl de componentenopstelling
volgens fig. 11 bruikbaar is. Daarbij wordt
potmeter P1 in de bovenste positie op de
print geplaatst en vervalt de gegeven aan-
sluiting van weerstand R1. Deze weerstand
komt nu op de plaats van de onderste pot-
meter (P1) aansluiting en wel tussen de
vaste aansluitpunten daarvan. Voor de rest
blijft de componentenopstelling ongewij-
zigd. Uiteraard gaat met de schakeling vol-
gens fig. 10 het parkeerlicht langzaam aan
en uit, zodat de transistoren TS2 en TS3
toch enigszins worden belast. Gezien de
stroom die een parkeerlicht trekt vormt dit
geen probleem. De aansluitpunten 1 en 2

Fig. 11. De parkeerlichuchakeling heelt 4 aan-
sluitpunten, omdat de punten 1 en 2 bij de print
worden doorverbonden,

1,0...r5v)
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7,5
10
15
22,5
27,5 mm

EVOX POLYESTER KONDENSAToREN
MMK - 7,5 van 1000 pF - 100 nF 100 V - MMK
100V- van 2,7 nF - 6,8 uF
250V- van 2,7 nF - 2,2 uF
400V- van 2,7 nF - 1,0 uF
630V- van 2,7 nF - 0,47 uF

Alle typen/waarden uit VOORRAAD leverbaar

i mpo rt en ve rtegenwoo rd i g i n g :

B.V. van Delden
2771 GH Boskoop, Burg. Coliinstr.46, telef.i 01727-4293, telex: 39678
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worden onderling verbonden. Punt 3 komt
weer aan de accuspanning vóór hetcontact-
slot, terwijl punt 5 naar massa gaat. Par-
keerlamp La wordt tussen de punten 4 en 6
aangesloten. In wezen is punt 4 gewoon het
positieve accupunt dat ook elders mag wor-
den verbonden.

Dashboardlichtre geling
Figuur 12 geett het schakelschema voor
een regeling die het mogelijk maakt de
lichtintensiteit bij het dashboard in te srel-

.Uo ( r0...15V)

Ld
RI

2N 3055

2?0k

Fig. 12. De intensiteit van de dashboardverlich-
ting kan worden geregeld met potmeter Pl.
Als de weerstand van Pl kleiner wordt zal
lamp La zwakker gaan branden.

len. De schakeling lijkt erg veel op die van
het parkeerlicht en de binnenverlichtings-
automaat. Sv stelt in fig. 12 de voedings-
schakelaar voor. Als deze wordt gesloten
zal TSI gaan geleiden. Via TS1 komen TS2
en TS3 in geleiding, zodat dashboardlamp
La gaat branden. De stroom die door La
gaat hangt af van de potmeterstand van P1.
Hoe minder de weerstand van Pl, hoe
zwakker lamp La brandt. Omdat een
dashboardverlichting in de meeste geval-
len weinig energie omzet hoeven de transis-
toren niet extra te worden gekoeld.

Blowerregeling
Figuur 13 geeft het schakelschema voor het

.Uo ( r0...15V)

t2 v.

2N3055

Fig. 1j. Het toerental van motor M kan wor-
den geregeld met potmeter Pl, nadat Sm is ge-
sloten. Als de weerstand van P7 groter wordt
zal de spanning op de basis van TS1 stijgen
zodat TS2 en TSi ook meer in geleid.ing ko-
men en motor M sneller gaat draaien.

regelen van een elektrische ventilator in de
auto. Hierbij stelt M de ventilatormotor
voor. Over deze motor is een diode aange-
bracht om te voorkomen dat inductieve
pulsen de transistoren vernielen. Sm is de
voedingsschakeling, waarmee de motor
wordt in- en uitgeschakeld. Het toerental
van de motor kan met P1 worden geregeld.
De functie van deze potmeter is dezelfde
als die uit fig.12.
In principe kunnen de schakelingenvolgens
fig. 12 en 13 ook op de print van fig. 6 wor-
den aangebracht. De componentenopstel-
ling van de schakeling volgens fig. 12 is ge-
lijk aan die van fig. 5. Alleen is potmeter Pl
nu geen insteltype. Ook hetschemavolgens
fig. 13 komt voor printopstelling in aanmer-
king. Het enige verschil met fig. 5 is draai-
regelaar P1 en een diode over de motoraan-
sluitpunten.

Componentenliií bij figuur 5 en 7
weerstrnden:

ko

condensttor:
Cl = 220 pFlló V, axiaal

hrtrgeleiden:
Tl = BC 107 B, BC 108 B, BC Í7 B, BC tB B
T2 = BC 1,t0, BC 141
T3=2N3055

overige componenlen:
I printje RE 115
6 printpennen I mm rond
2boutjesM3 x 10mm
2 moertjes M3

5n

R1
R2
P1

=l
-a
=1

ko
,7
MO/instelpotmeter
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pulse/function generatorGln

5 Mhz Íunctie/ pulsgeneralor
stappenverzwakklng
Íreq. Ílinlnstelllng

I 675,- ex.

5 Mhz Íunctle/ pulsgenerator
lncl counter, t hz resolutle
een unleke combinatie

f 995,- ex.

11 Mhz AM/FM Íunctiegenerator
400 hz int mod. incl. counter
int. sweep oÍ modulatie

| 1175,- ex.
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Epoxyprint: RE 115: Í 12,- . Te bestellen bij vooruitbetaling op rek.nr. 659964643 van de Ned. Middenstandsbank, Deventer t.n.v.
Electronica, Deventer, Postrek. Bank 874093.
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Deze bon in gesloten enuelopzonderpostzegel
sturen noor: Simoc Electronics

Antwoordnummer2500
5500W8 Veldhouenos255

naam
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functie:
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toestel
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telefoonnr.
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spilstloltdiUe schakeliltuett

Deze schakeling kan gebruikt worden om
frequentie- en periodemetingen uit te voe-
ren met behulp van een digitale teller.

In en rond IC 1 wordt een puls van 1 secon-
de opgewekt, die poort N 2 openstuurt.

Hierdoor komen de pulsen vande ,,Freq"-
ingang op de telleringang. De teller telt
dan het aantal perioden dat in die ene
seconde door poort N 2 gaat.Het display
van de teller geeft dan ook de frequentie
in Hz. Na het tellen krijgt de clockingang
van het 7475 gehetgen een puls, waardoor
de uitganggegevens van de 7490-teller
worden overgenomen. Daarna wordt de
7490 gereset, en het tellen kan opnieuw be-
glnnen.

Voor periodemetingen wordt de schake-
laar 51 in stand P gezet. Nu telt de teller
het aantal s, ms of ps dat de periode groot
is.

Schakelaar 53 bepaalt of de frequentie
automatisch wordt geteld, of op com-
mando van de bedienaar, door de druk-
knop RESET in te drukken. Door schake-
laar 52 in stand F te zetten, kan men een
frequentie meten door het meetpunt ge-
durende een seconde aan te raken. De ge-
meten frequentie blijft dan op het display
staan, tot het meetpunt terug wordt aange-
raakt.

Het gebruik van de NAND-buffer 7437 is
aan te raden, omdat de fan-in van een
aantal 7475's en 7490's boven de tien kan
oplopen (in geval van 8 display's fan-in
7475:32; fan-in 7490: 16).

Frequentie- of periodemeter

P. Guillaume

P
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lHz ol lkHz of lMHz
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H. P. Kraan

Pulsbreedte indicatie

Deze pulsbreedte indicator is bedoeld voor
eenmalig optredende pulsen of voor puls-
reeksen met een lage herhalingsfrequen-
tie. Tijdens een puls kunnen C1 en C2 ont-
laden: afhankelijk van de pulsduur allebei
(lange puls), alleen Cl (gemiddelde puls-
lengte) of geen van beide (korte pulsduur).

Op de achterflank van de puls worden de
spanningen over Cl en C2 overgenomen
door flipflops I en 2. De NAND-poorten
decoderen de verschillende combinaties.

Bij inschaketen (of bij sluiten van S) wordt
de stand ,,geen puls" aangegeven.

De RC-tijd van R1 en C1 bepaalt de over-
gang tussen ,,kort" en ,,gemiddeld" en die
van R2C2 de overgang tussen ,,gemid-
deld" en ,,lang".

2N2907
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van slechts 10,5 mm. Met
ELAIS met een

INSTRUMENTENFABRI EK H.M. SM!TT B.V.
3720AC BILTHOVEN - NL POSTBUS 140
TEL: 030 - 780813 TELEX 47600

I sterkstroomkontakt voor 3Al
250V of rnet 2 tot 4 vergulde
palladium zilveren twin kontakten
in crossbar uitvoering voor infor-
matieoverdracht.

Motorolai.s...
The professional rectifier for relióilityand

economy in Switchmode applications.
A complete range ofrectifiers up to 7sLand 1000V.

r
Industrial Frequency 50Hz

Standard Recovery Rectifi ers

64..................... MR750 series.
124....................... MRll20/lNllgB senes.
35/404........... lNll83A series.
354 Full Wave Bridges .... BYW60 series.

Hollantlën 22 - Ut.Éhr
Í.leÍoon 030-884214 - T.l.x 47388

Ru. Prcard 202-204 - Brusrei
Íeleíoon 02{285105 - Telex 25903

High Frequency Rectifi cation

Motorolaishere... ffi*'l}ËJ:,ï:.iày,ï",ï,1;,'ff,Ï3*i:ffi1ïiï*".,no,ications

Fast Recovery Rectifiers

3A & 54.. MR850 & MR820 series.
6/124 ....... 1N3879/3889 series.
20 to 504 . 1N3899/3900/MR870 series
Technology shows excellent recovery
time stability at high temperarure.

Schonkv Rectifiers

From lA (lNs8l7) to 75 Amperes
(BYS 75-45) the world's largest familr'.
Technologv now improved by Motorola
(silicon dioryde passivation and guard
rin g avalanche protection).

frl OTCTRO LA Semic ond uctors
I n nov ative systems throu g h silicon.
Motorola B.V., Benelux Semiconductor
358t HP Utrecht. Tel:030-510207 Twx:

Marketing Oífice, Emmalaan 41,

IyIANUDAX
NtrDIERLAND B.V
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De gegeven waarden geven een ,,gemid-
deld" indicatie bij pulsbreedte tussen 0,1
en 1 ms. Voor de gÍerlzen geldt bij benade-
ring T : I ,1 RC, eventueel exact in te stel-
len door voor RL en R2 potentiometers te
nemen. (N.B.: R1 en R2 moeten steeds
groot zijn t.o.v. R4). Lv.m. de stabiliteit
moeten voor C1 en C2 foliecondensatoren
worden genomen. De lichtopbrengst van
de LED's is niet groot, indien men meer
licht wenst kan men vier maal de schake-
ling van fig. 2 inbouwen.

E. W. S. C. van der Aa

Uitbreiding PIA liinen

Voor gebruikers van microprocessorsyste-
men, welke voor hun I/O gebruik maken
van een Peripheral Interface Adapter
(PIA), bijv. 6820 of 6821, is het wel eens
nuttig om over meer I/O lijnen te beschik-
ken dan het aantal PIA'S (of PIO's) welke
zich in het systeem bevinden.

Om bovenstaande mogelijkheid te verkrij-
gen, is deze schakeling ontwikkeld.

Er wordt gebruik gemaakt van een
MC14556 CMOS 2 naar 4lijnen decoder
en van 4 81LS97 tri-state buffers. Alle uit-
gangslijnen van de 81LS97's worden paral-
lel aan elkaar aangesloten en voÍrnen zo
een 8 bit bus. Door middel van de ,,ena-
ble" ingangen van deze IC's kan men ze al
of niet vrijgeven.

Om het geheel toch onder software contro-
le te kunnen houden worden 2 uitgangen
van een PIA gebruikt. Door data 00 - 01

- 10 of 11 aan te bieden, via de PIA uit-
gang naar de 2 naar 4 lijnen decoder, kan
men de ingang welke men wil gebruiken
kiezen. De gegeven schakeling is in princi-
pe een basisschakeling, om het idee weer
te geven. Men kan deze naar believe uit-
breiden met zeeÍ veel ingangen, of, door
het geheel om te keren en aan de B-zijde
van de PIA te plaatsen, tot zeer veel uit-
gangen. Dit laatste heeft dan als voordeel
dat de PIA uitgangen direct zijn gebufferd.

lCl . MC t4556 I Mororcla)

tC2,3,4,5 . DM8lLS97 lNotohol)

lC6 . M6820(6821) ( Motorclo)

t9
,6
I

voo

vss

20.5V0C
IO . GND

Spitsvondige Priizen
Stuur ons uw meest spitsvondige
schakeling voor publicatie in Radio
Elektronica en ding mee naar de
prijs, die ook dit jaar weer zeer de
moeite waard is: het Pace desoldeer-

Trio oscilloscoop DC...5 MHz

Pace desoldeerstation met vingertip va-
cuilm regelaar '

sÍation, beschikbaar gesteld door
Radikor Electronics BV, Almere.

De tweede prijs in deze rubriek is
de Trio oscilloscoop model 1303, be-
schikbaar gesteld door Koning en
Hartmrn BV, Den Haag.

R€ 1980 - 7 53
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Pro_cesbewal(ing
metmeerpunts
digitale mbnitots.

mdm20
nrdm íOO

mdm1OOO
LEEDS & N0RTHRUP mdm-serie
voor digitale meting, met of zonder
alarmbewaking van een kleiner of
g roter aantal meetwaarden.

J

Up to eignt ranges for T.C., FlïD, emÍ, mA.
Remote junction boxes with remote cold junction
compensation.
Oigital Variable Monitor.
Alarm background scanning, 12,5 or 25 points/second
Alarm set-point and programming. Alarm indication
and relay outputs
Analog and Digital Logging.
Analog output Íor 3-pen or multipoint Speedomax
recorders. Datarecord terminal or typewriter.
Supervisory Computer lnterÍace.
Computer Íront-end Computer back-up
lntrinsic SaÍety.
PTB approved for Zones 0 and 1

Plant Point Transcoding.
Permits manual selectron by tagnumber

INTEGRA,O
Postbus 22038,3003 DA ROTTEROAM
Tel. 010-138909/148490. Telex 26338.

l-' ".^" -' *

ECEI§I
mdm

tr**

ï:..
tt

,dn 20

,:lrl*t

Variable lndicator
in puts.

meet- en regelapparatuur

wÉfril*wil
WX't*.1
g^.,,,-'

rq l* llr-í

Kwartskristallen
Filters
TCXO Oscillatoren
Ultrasonore Transducers

HESTEL ELECTRONICA
COMPONENTEN BV
PosÍöus 585 -3700 AN ZEIST
P.C. Hooftlaan 3
Tel.: 03404- 122 47
Telex 40751

UERMOGEI{S WEERSTAI{DE]{

5-10-25 en 50 W

UIT UOORRAAD:
5-10 - 25 en 50 W

0,1 tot 0,68 ohm in E6 reeks

1 tot 1000 ohm in E 24 reeks
plus 2k2, 4k7 en 10 k ohm.

tolerantie 3%.

UAT REIJ§E]I ETEKTROilIKA B.U.
postadres postbus 5005 2600 GA DelÍt

showroom en balie schieweg 73

teleÍoon 015-569216 telex 38126

54 1980 - 7 R€
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G. Buurma

In de meeste MOS-schakelingen treden
aan de ingang (vanwege de beveiligings-
diode) en aan de uitgang (vanwege de
parasitaire drain-diode) ongewenste
,,clamp"-effecten op (zie fig. 1). De dri-
vers 78 C29 en 78 C30 worden na het
uitschakelen van de voedingspanning V".
echter hoogohmig, omdat bij deze IC's de
ingangbeveiligingsdiode niet met V". is

verbonden. Bovendien is bij deze IC's aan
de uitgang een NPN-transistor met hoge
doorslagspanning aangebracht. Normaal
ligt de basis-emitter-doorslagspanning bij
een volgens een TTl-proces vervaardigde
transistor bij 7 V, waardoor de uitgang op
dit niveau zou kunnen worden vastgehou-
den. De toepassing van een CMOS-proces
maakt echter doorslagspanningen moge-

lijk die normaal gesproken boven de 30 V
liggen, zodat binnen de maximaal toelaat-
bare voedingspanning zowel de ingang als
ook de uitgang hoogohmig lijken wanneer
Vcc op 0 V wordt geschakeld (fig.2).

Wordt een driver vanuit de hoogohmige
toestand weer in een van de beide actieve
toestanden gebracht dan is het erg be-
langrijk dat de weerstand tussen de aan-
sluiting V.. van de bouwsteen en de
voedingspanningsaansluiting door de tus-
senliggende schakeltrap die noodzakelijk
is voor het afschakelen van V.. niet te
sterk wordt vergroot. Dat is nodig om de
variaties in de voedingspanning door ver-
schillende stromen in de drivers zo klein
mogelijk te houden.

Verandert namelijk de spanning op de
aansluiting Vcc door een wisselende
stroom in een kanaal, dan kan in de andere
kanalen overspraak optreden. Fig. 3a
toont een balansschakelaar waarmee de
voedingspanning voor de driver wordt uit-
geschakeld, wanneer de stuuringang ervan
naar ,,1" gaat.
De NPN-schakeltransistor kan ook wor-
den vervangen door een CMOS-inverter
zoals blijkt uit fig. 3b. Een schakeling met
een passieve,,pull-down"-weerstand is
weliswaar eenvoudiger, maar de gelijk-
spanningsvermogenopname neemt toe
(fig. 3c).

Van CMOS-driver tot tristate
buffer

Busconfiguraties kunnen door toepassing van trisÍate-drivers zodanig worden
uitgebreid dat grote afstanden kunnen worden overbrugd. Helaas worden er
maar weinig tristate-drivers aangeboden. De beide CMoS-drivers Mlfll7tC29
en MM 7t C30 kunnen echter in de gewenste hoogohmige toestrnd worden
gebracht door eenvoudig de voedingspanning uit te schakelen.

Fig. 1. De ingangbeveiligingsdiode houdt elk
signaal dat groter is dan 0,6 Y op dit niveau vost
zodra de Vrr-aansluiting op massapotentiaal
wordt gebracht. Bij de gemodiliceerde ingang
(rechts) treedt dit ,,clamp"-effect niet op zolang
de spanningen binnen het maximaal toelaatbare
gebied van ongeveer 30 V blijven.

Fig. 2. De parasitaire diode van de P-kanaal-uit-
gangstransbtor houdt normaal elk uitgangsig-
naal dat groter is dan 0,6 V op dit niveau vast
zodra de voedingspanning op 0 V wordt ge-
bracht. De CMOS-driver met gemodificeerde
uitgang (rechts) werkt daarentegen met een NPN-
transistor met hoge emitter-basis-doorslagspan-
ning, zodat het uitgangsignaal binnen de maxi-
male spanningswaarde niet wordt vastgehouden.

vcc
Ucc. 0 V

)

vcc. 0 v

uin
> 0,6v ïi_

ï
,0,6v

Fig. 3. Lage doorlaatweerstand in ingeschakelde toestand is bij de trap,
die Torgt voor het uitschakelen van V6s, noodzakelijk om eryoor te zor-
gen dat er geen overspraak optreedt twsen de afzonderlijke kanalen van de
driver. In verzadiging gestuurde transistorschakelaars leveren de voeding-
spanning aan de CMOS-driver resp. brengen Vgcop 0 V om de hoog-
ohmige toestand te bereiken.

t aislote
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dooa Ycc
oonslui-
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SPECTRA BANDKABEL
o Spectra-Zip-3C
- grijs met rode rand (455-240-xx)
. Spectra-strip-3c
- standaard kleuren (455-044-xx)
. xx = 10-14j16-20-26-34-40-50-60 aders
r Twísted Pair
o Twist + Flat
o uit voorraad per rol : looFt/AWG 28 stranded/0.05,,

Het Spectra programma omvat tevens
o Bonded
o Ultra Flex
o Jumpers
o Specials

Diverse AWG maten + steek 3C
Enb

Controlled
Caracteristic
Cable

AUIE. diep
t

.lrf .

Voorraad

flat ribbsn Eables

RegietaÍel KCB'78

t-,rï
naam

adresr

over de KCB '78

woonplaats: postcode:

bon invullen en in enveloppe zonder postzegel zenden
aan:

Kluwer Technische Tijdschriften bv
antwoordnr. 7
7400 VB Deventer
afd. additionele aktiviteiten.

Een semi-professionele regietaÍel,
speciaal ontworpen t.b.v. de cursus
,,spelen en werken met geluid" nu ook
los verkrijgbaar.
U heeft nu de mogelijkheid om meer
met uw bestaande geluidsapparatuur te
doen en zelfs een eigen self-support
studio in te richten.
De KCB '78 is o.a. uitgerust met:
4 lij ningangen, microfooningang,
mon itorregeling, vooraf lu istering,
dimschakeling en vele andere
mogelijkheden. Bovendien is
aansluiting met elke andere regeltafel
mogelijk.

De KCB '78 wordt geleverd in
2 uitvoeringen: als bouwpakket,
prijs / 539,- en geheel gebouwd,
prijs / 799,-
Geïnteresseerd?, stuur de bon in
en u ontvangt per omgaande
documentatie.
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Voedingschakelingen
met transistorcombinaties

Fig. 14. Geheimzinnige lampvoeding. De lamp be-
grenst dynamisch overmatige dissipatie van de
krachtige darlington bij lage uitgangsspanningen en
grote re afgeno men s tro me n.

J. G. Smilde

25V

6k8

.6,5V

Uih
nv

Fig. 16. Negatieve spanningregelaar ín
PNP uiwoeing met de CA3084. Met
een extra transistor is sfioombegrenzing
mogelijk, waarna een constante stroom-
bron ontstaat.

Uuit

9s...t5v

Fig. 15. Na alle rnoeite, db RCA heeft gedaan
om in dc CA3097 een thyristor op te nemen,
wordt hier alleen maar gebruikt als tempera-
tuurcompensatie voor de zenerdiode. Verder
zijn de eigenschappen gelijk aan fig. 9.

lllgoh9s
lrcnaiator
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too,t

l(w

I

t5v

ca 3093

13

.5V
I I

2N3051

Fig. 18. Programmeerbare voeding met positieve uitgangsspanning. De waarde
van Rp is kA/V. Het is mogelijk, dat de 3,6k4 weerstand rnoet worden afgere-
geld om in de gewenste I mA door Rp te krijgen.
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Fig. 17. Spanningregelaar voor 5 V bij 500 mA. Let op
het zeer kleine verichil tussen in- en uitgangsspanning!
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YervoÍtning meten in 4 §ec-onden
met OrOoÍ ftocent rcsolutíe
Dat ie één van de betangrijkste eigenschappen yan de Krohn-Hite digtorsie analyzer,model 6800.
Dit inctrument meet de toiale veriorming bh AC-rpanning tot op 0,005 procent nauwkeurig in het
írequentiegebied van lHz tot 100kHz, wàaÈii een unieke, aulomatische niveauinstelling de
aíregeling van de meter overbodig maakt.
Broó, laag- en hoogÍrequent-ruia worden onderdrukt door reapectieveliik een tloog- en een laag
doorlaatíiiter. De laàtete eteml overigens automatiech aí op de ingangsírequentie.
De Krohn-Hite 6800 heeít automatiache nulstelling, eenSll2digil uitlezing met automatische
bereikomgchakeling en een AC voltmeter van 0,1V tot 130V RMS.
Voor testdoeleinden bevat de 6800 een lkHz oacillator met een yeryorming van minder dan 0,003
procent. Biizonder handig ie een distortie-uitgang dle de mogelijkheid biedt de vervorming los
van het grondsignaalzichtbaar te maken voor b.v. spectrum-analyse. o

I
(E
:a

G.N. Rood B.V.
Cort v.d. Lindenstr. 11-13
Postbus 42
2280 AA Rijswijk
Tel. O7O-996360
Telex 31238

Wilt u meer informotie? Bel of schrijf ons even.
Voor België: C.N, Rood S,A. de Jomblinne de
Tel.02-7352135

E!EIEIE

Meuxplein 37, 1 040 Brussel,

RADIALI CONNECÏOREN

PROGRATUIIUIA...

VOORDETIG UIÏ VOORRAAD

PRIJS!DE
UG 88 U KABELDEEL
bii 100 stuks fl. 1.45

WERNER ELECTRONICS BV
Achterweg 19, Postbus 368,2240 AJ Wassenaar
Tel. 01751 - 19225* Telex: 34o74 werne nl.

Een op het gebied van

geluidstechniek-installaties
goed ingevoerd en solide bedrijf zoek voor verbreding
van de basis samenwerking met of overname van een
landelijk bedrijf in

electronische
beveiligings- en/of
audiovisuele
installaties,
dat op een ruime kennis van electronische communica-
tietechniek en een goede reputatie kan bogen.

Ons bureau fungeert als vertrouwelijk intermediair. Dit
houdt o.m. in dat gegevens van gegadigden pas na hun
uitdrukkelijke toestemming aan de opdrachtgever wor-
den bekend gemaakt.
Het is desgewenst ook mogelijk een oriënterend gespek
te arrangeren waarbij nog geen firmanamen behoeven
te worden genoemd. Belangstellenden kunnen schrif-
telijk of telefonisch contact opnemen met Drs. R. ten
Hagen van Adviesbureau Slikboer, ten Hagen & Co.,
Prinsen Bolwerk 5,2011 MA Haarlem, tel. 023-320550.RADIALL

0épartement C0AXIAL

:lZ

*
*
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Fig. 19. Programmeerbare voeding voor een negatieve uit-
gangspanning. Ook hier bepaalt de waarde Rp (l kAlV) de
uitgangspanning. Let ook hier op de weerstand van 3,6 ke
voor de stroom van I mA door Rp.

str@mbrgr.hzing

0...t3v
(10mA)

r
I

I

r
I 7133 l

I

I
I

Rp

-t5v

d*l voh
ca 3093

Uuit
lkalV Rp

I ziè teksl

Fig. 20. Zeer nauwkeurige spanningregelaar met instelbare
stroombegrenzing. De spanningafwii king t.g.v. belastingva-
riaties is <0,0 1 Vo. Ingangs pann ingv ariaties zullen 0,02Vo/V
terug te vinden zijn op de uitgangspanning. De uitgangspan-
ning is regelbaar van 0...13 V, bij een stoomafname van 40
mA.
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Dae bon in gesloten enuelopzonderpacegel
sturen noor: Simoc Electronics

Antwoordnummer2500
5500W8 Veldhouenaar. ExaCt
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systeem
3000

o 3-kanaals 00 mm) of O-kanaals
(250 mm)
bereik en

nschrijvers
nulpunt digitaal instelbaar

(1

tij
o
o hoge nauwkeurigheid en resolutie
o universeel voor industrie en

laboratorium

xl

xl0

4 4 4 4

4

Datum Shift

@pvzero

xl

Span

l
I

J

@
High

AIR.P/IRTS INT. BV
AVENUE
HUART-HAMOIRl
BOX19
1O3O BRUSSEL
TEL.02-2418130POSTBUS 255-2400 AG ALPHEN A/D RIJN -TEL.O172O-29300

Universeel ASCII tiptoetsenbord
.5 V vooding o bliep bii ,,aan!lag" o 7-bit ASCII
o rlÍoba o parity . ropoel o rotl over o rhiít lock
. erlra íunctig toetsen en nog volo extra'!
. 2 ir!Í gsÍlntao

. Tegen m€oÍpÍiir RS232 o 20 mA current lmp

. hooÍdtoloroon aan!luating

. tÍi-allte ol opon colloctor outputs onz.

HEXADECITAAL tiptoetsenbod 16 x 2, 1 x 16 oí matdr

4r4contactenÍ$,-
Documentatie op aanvraag

ll.a. f 345.-

Ldveilng in de Benalux via:

INTERMEDIARY INTERNATIONAL TRADE
Postbus 5599 1007 AN Amsterdam Tel.020-258 317

Períekle geluidsapparatuur
Ih W

v

ProÍess ionele
krachtverslerkers
microíoons
klankzu i len
enz.

vraag onze gratis katalogus m€t prijzen

l§.""'*".

DISCOTEQUE DS 23

Proíessionele
Discotheek-stereo

RED STAR ELECTRONICS B.V.
oud adres: v. galenstraat 5's-gravenhag€
zuideinde 6 ROELOFARENDSVEEN
teleÍoon 01713-9117 4 liinen

60 1980 - 7 R€
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Konlng en Hartman ls een van Nederlands grootste lmporteurs van proíesslonele elektronlka.

lq door
nleuwe man erbll;
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met goede kennis van mikroprooessols
Wij denken aan een werkelijk inventieve elektronikus tot een jaar oÍ 25, die goed kan Íunktioneren in een

betrekkelijk klein team.
Wij verwachten van hem een hts-e opleiding oÍ een opleiding op gelijkwaardig nivo. Enige soítwarekennis

en service-ervaring ziln duidelijk meegenomen.

SETUIGE

Wat gaat'ie doen?
Reparatie en onderhoud aan mikro-
processorsystemen van o.a. het door
ons i n Nederland vertegenwoordigde
Íabrikaat lntel. Maar ook zal hij zijn
hand niet omdraaien voor andere
zeer geavanceerde meetapparatuu r.

Koning en Hartman
heeft wat te bieden
Naast de kans om vanuit deze funktie
een goede positie in de moderne
elektronikatechnieken op te bouwen,
een uitstekend salaris, 23 vakantie-
dagen per jaar, 8,330ó vakantiegeld,
13e maand, pensioen- en ongevallen-
vezekering, premiespaarregeling en
nog een aantal interessante sekun-
daire arbeidsvoorwaarden.

Meer weten?
Neemt u dan kontakt op met
mevrouw M. Korteland van onze
personeelsaÍdeling, tel. 070-21 01 0'1,
toestel 153.
Zij maakt graag een aÍspraak met u
voor een uitgebreid gesprek.
Graag tot ziens.

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechnlek bv

postbrc 49220, koperverí 30,2504 AE den haag, teleíoon 07G210101'

a

aantal
Eén van deze

een even

de lnstrumentatle,
hard aan een
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De 800-serie
'high efÍiciency'

mini -voedingen.

Lage warmte ontwikkeling door rendement tot 80o/o
Kontiru kortsluitvast door "power Íoldback"

lngangsspanning en f requentie z 2OO - 252Y ACI
50440 Hz.

Uitgangsspanningstolerantie :11%(vast).
Regulatie "linelload" : O,15%.
Rimpel en ruis : 7 mV RMS.
Temperatuur coëfficient : O,O2'/. loC ltypl.
Omgevingstemperatuurgebied : -25oCtot+71oC.
Rendement : tot 80%.
Netstoringonderdrukking I 60 dB.
Beveiliging tegen overbelasting : power foldback.
Afmetingen :2,5" x 3,5", hoogte

afhankelijk van het
type 1 ,25" tot 2".

De volgende modellen zijn verkrijgbaar:

Al deze modellen zijn tevens leverbaar als chassismount
uitvoering, specificeer optie C.

Model Uitgangs-
spanning

(Vdc)

Uitgangs-
stroom
(mA)

Prijs (1-4)
Hft Bfr

u2
845
846
u7
848

5
5
5
5
5

1000
1500
2000
3000
4000

169,-
178,-
195,-
217,--
326,-

2.535
2.670
2.925
3.255
4.890

857
858
859
860

12
12
't2
15

800
1200
1 500
650

195,--
214,--
217,--
195,--

2.925
3.210
3.255
2.925

861
Ít62
u1
867

19
24

!12
Jl5

1000
400

+500
+500

199,--
195,--
211,--
211,--

2.985
2.925
3.165
3.165

EïHRSiltrREUUEBS hu.

62

heeóaan 222,4817 NL breda, tel.:076€79250. telex:54598.

1980 - 7 R€

ELECTRONICS

R
dioden bruggelijkrichters zenerdioden ttl
transistoren potentiometers c-mos pluggen
metaalfilmweerstanden connectoren opto
elektrolytische kondensatoren kristallen
weerstanden mkh-kondensatoren 74 c-mos
microprocessoren spanningsregelaars ic-'s
schijfkondensatoren' koelmateriaal triacs
lineaire ic-'s thyristoren ic-sockets, alles bij
elkaar zo'n dikke 10 000 artikelen.

UITERAARD " tesen de juiste lase prijzen,
vooral als u wat meer besteld. Veelal leveren wij uit
ons vaste voorraadprogramma, maar we zijn ook
niet benauwd om een 'special'voor u te bemachti-
gen. Bel ons gewoon even. ( telexen mag ook)

ons telefoonnummer:

levering uitsluitend aan handel en industrie

0l7gl-l9ln5*
ons telexnummer:

34074weÍnenl

)
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industriële produkten

Digitale multimeter meÍ 10 A
stroombereik

Keithley's digitale multimeter mo-
del 130 is uitgerust met draaischa-
kelaars in plaats van de gebruikelij-
ke druktoetsen. Deze twee schake-
laars, de ene voor de functie, en de
andere voor het bereik, gecom-
bineerd met een fraai en over-
zichtelijk frontpaneel voorzien van
kleurcodes vereenvoudigen de be-
diening.
De lichtgewicht meter is ontwor-
pen voor gebruik onder de meest
uiteenlopende omstandigheden.
De stootvaste behuizing van ABS
plastic en de stevige inwendige con-
structie maken de meter vrijwel on-
gevoelig voor hard stoten of vallen.
Het 3,5 digit vloeibaar kristal dis-
play is 20% groter dan gebruike-
lijk. Standaard is de meter uitge-
voerd met automatische polariteit,
nulstelling en indicatie bij over-
belasting. De ingangsimpedantie is
10 MO. De basisnauwkeurigheid is
0,5%. Vijf functies en 25 bereiken
vervullen de meeste eisen voor ge-
bruik in de servicedienst. De meet-
gÍeizen liggen op 1000 V gelijk-,
750 V wisselstroom, 20 MO, en,
ongebruikelijk voor zo'n kleine
meter, 10 A gelijk- en wissel-
stroom.
Alle bereiken, behalve 10 A zijn
beveiligd tegen overbelasting. De
meter wordt gevoed door een 9 V
batterij.

Een batterij indicator geeft aan dat
nog ongeveer 10 uur van de levens-
duur van de batterij Íesteert.
Een groot aantal accessoires is le-
verbaar.

Inl.: Simac Electronics. Veenslraat
20, 5503 HR Veldhoven @0)
53i72s.

Dichtheidsmeetsysteem vooÍ pro-
cescontrole

Mettler introduceert het Paar dicht-
heidsmeetsysteem voor proces-
controle, aangeduid met
DPR2000.

Dit on-line systeem meet continu
de dichtheid, resp. concentratie
van vloeistoffen en gassen in het
produktieproces. Het is gebaseerd
op het oscillator principe, zoals dat
door Paar reeds wordt toegepast in
laboratorium dichtheidsmeters.
Bij het DPR2000 systeem wordt de
meetcel, waarin de oscillator is op-
genomen, in de leiding of in een by-
pass gemonteerd. De oscillator
wordt, afhankelijk van de toepas-
sing, vervaardigd van glas of roest-
en zuurbestendig staal en in ver-
schillende afmetingen (inwendige
diameter max. 7 mm). Tevens is
compensatie van de druk en de
temperatuuÍ mogelijk.
Het meetsignaal wordt in een
stroomkring versterkt en via een
verbindingskabel van willekeurige
lengte (max. 2 km) naar de elektro-
nische meet- en regeleenheid ge-
voerd. Hier wordt dlt signaal, over-
eenkomstig het gekozen meetbe-
reik (0,01...1,0 g/cm3, in het dicht-
heidsbereik 0...3 g/cm3), omgezet
in een analoog, aan de dichtheid
evenredig signaal (0...20 mA of
0...10 V). De nauwkeurigheid is
telkens O,SVo van het gekozen
meetbereik (max. 1 x
l0-sg/cm3).
Het analoge uitgangssignaal kan
worden gebruikt voor registratie en
procescontrole. Signalen die bo-
ven, resp. onder een bepaalde
grens komen, kan men bovendien
gebruiken voor regeling (2- resp.3-
punts) en controle.
Zowel de meet- en regeleenheid als
de meetcellen hebben een beschei-
den maatvoering: resp. ca 53 x 24
cm en max. 47 x 19 cm.

met digitale stroom- en spannings-
meters is ontworpen voor die toe-
passingen waar precisie en kwali-
teit van enorm belang zijn. Als aan-
vulling op het volledig vrije gebruik
als spannings- of stroombron, is de
voeding voorzien van twee digitale
meters voor stroom en spanning
met een zeer hoge nauwkeurigheid
en resolutie. De hoge resolutie (10
mV) maakt een nauwkeurige in-
stelling van de uitgangsspanning
mogelijk en met een stroombe-
grenzing, die tot I mA nauwkeurig
kan worden ingesteld, is dit een
voeding die voor een totale circuit-
beveiliging zorgt.
Een uniek punt is de mogelijkheid
om m.b.v. de DC uitgangsschake-
laar, zowel het spannings- als
stÍoomniveau nauwkeurig in te
stellen zonder dat de spanning op
de belasting komt en zonder dat de
uitgang moet worden kortgesloten.
De uitgangen zijn volledig zwevend
en om de spanningsval over de
voedingslijnen te compenseren zijn
deze voorzien van ,,sense" lijnen.
De ampèremeter is tevens voorzien
van een,,damping"-schakelaarom
metingen aan snel variërende be-
lastingen te vereenvoudigen.

Het betreft een relatief goedkope
vervangeÍ van de vroegere 7090 cw
magnetron.
De buis is van het type packaged,
metaal-keramisch met geforceerde
luchtkoeling en een integraal HF-
kathode filter. Gunstige koude
staÍt toepassingen naast een hoge
efficiency zijn kenmerkend. De
YJ1510 is ontworpen voor een fre-
quentie van 2,455 GHz, waarbij
een vermogen van 265 W wordt ge-
leverd. Een piek-anode-spanning
van 2,9 kV is toegestaan. De ano-
destroom is maximaal 500 mA (ge-
middeld 150 mA).
Een uitgangs-koppelings circuit is
ontwikkeld om alle straling tot
1000 MHz te filteren. Tekeningen
van dit filter zijn beschikbaar. Aan
een uitgangsfilter dat voldoet aan
de huidige FCC specificaties wordt
momenteel gewerkt.
Indien gewenst kan de YJ15l0
opereren onder zg. pulsed condi-
tions. In dat geval bedraagt de ano-
de-piek-stroom 900 mA.

Inl.: Philips, postbus 523, Eindho-
ven (040) 793333.

Elektronica-tangen

De CooperGroup heeft haar pro-
gramma elektronica-gereedschap
uitgebreid met de serie Xcelite
Superior tangen, speciaal bedoeld
voor fijne elektronica. Deze tangen
zijn voorzien van doorgestoken
scharnieren en hebben gebruneer-
de koppen. Zij zijn voorzien van
tweezijdige openingsveren met
blauw PVC-handvat. Ze werden
speciaal ontworpen vanwege de be-
hoefte aan tangen voor het knippen
op de meest ontoegankelijke plaat-
sen en voor het afsnijden van
draadeinden, waarbij een resteinde
noodzakelijk is (afstand snijtan-
gen).
De serie bestaat uit knipplettan-
gen, knipbuigtangen, zijsnijtangen
met snijhoek van 40', voorsnij- en
kopstriptangen. De zorgvuldige
keuze van staalsoorten, bewerking
door moderne werktuigmachines
met een aansluitende handwerk-
finish, de olieharding en de voort-
durende contróle staan borg voor
bijzondere kwaliteit hardheid en
standtijd.

Inl.: Nierstrasz NV, postbus 099,
1410 AB Naarden (02159)47724.

Inl.: Kloasing Reuvers BV, Heer-
baan 222, 4817 NL Breda (076)
879250.

KleinsÍe drukknopschakelaar

De firma Grayhill heeft 's wereld's
kleinste hermetisch gesloten druk-
knopschakelaaÍ ontworpen. Bin-
nen- en buitenhuistoepassingen
vereisen steeds meer het gebruik
van mors- en spatwaterbestendige
drukschakelaars. De afdichting is
bereikt door zowel een O-ring tus-
sen drukknop en huis, als tussen
huis en paneel toe te passen. De
schakelaars meten slechts 7,92 mm
in diameter en 8,9 mm achter het
paneel voor het ,,maak" type; voor
het verbreek type 13,5 mm.

Inl.: Rodelco BV Electronics,
bus 296, 2280 AG. Rijswijk
995750.Inl.: Mettler Instrumenten BV,

Frombergstraat 1, 6814 EA Arn-
hem (08s) 4s 20 01.

Precisievoeding met digitale
stÍoom- en spenningsmeter

Post-
(070)

Magnetrons voor diathermie

Philips introduceert de YJ1510,
een nieuwe ,,continuous wave"
magnetron voor diathermie en an-
dere verwarmingstoepassingen met
lage vermogens.

R€ 1980 - 7
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Lucas-Stlchtlng voor Revalldatle
Bil de Lucas-Stichting voor Revalidatie is in oktober 1979 eon
bero6pS-opl€idingsc€ntrum voor volwassen gehandicapten
ge§tart, het Contrum Eeroepsopleidingen "Hoonsbrosck".

Het niveau van d€ opleidingen is ov6í het algelneen líBO. H€l doelvan h€l Centrum kan worden
omschreven als het intog.eren van volwassen g6hsndicapten in hot arbeidsproces door middel
van e6n gekwalificeerde oploiding.
oe cuísisten beschikk6n vaak over beroepseruaring en hebben op grond van ongeval of ziekte
hun vío€g€re beaoep moeten opgev€n.

Voor de eleklÍonica-aídeling zoeken wij eèn

hoger elektronicus
m6t orvaring in digitsle el6ktronica gn micíoproc€ssoren.
Een onderwijsbevosgdh6id strekt tot aanb€voling.
Gezien de praktiikgericht€ opl6iding is h€tvan grool belang dalde kandidaat r6cento praktijksrva-
ring in het bedrijÍsl6ven achler de rug heeft. Van de toekomstige leerkracht wordt verwacht, dat
hij bereid is me€ le werken aan onderwijsverni€uwing en ontlvikkeling.

Sollicitaties met curriculum vitae, aÍschriÍten van diploma's on g6tuigschriÍten van vroegere
wèrkgevers gelieve mon op kort6 t€rmiin to richlen aan: de Direkteurv6n d€ Lucas-Stichting voor
Revalidalie, Zandbergswog 111, 6432 CC Hoensbroek.

Nadere inÍormatie verkrijgbaar bij het hoofd van d6 oplsidingen, dhr. A. Rutten (te1.045-2100'15).

BECKMAN
Beckman lnstruments (Noderland) 8.V. is dool van een groot Ameíikaans concern. Wii leveren een
breod pakket eigen íabrikaat en analyse-meetapparatuur voor gebruik in de laboratoria van
riekenhuizen, universiteiten €n industrio.
Graag zouden wi,zo spoedig mogolijk in kontakt komen mgt personen die een technischoÍunktie in
de buitendi6nst ambiörgn en als uitbreiding van de besta6nde service-organisatie aangesteld willen
wordon als

field service engineer
voor NOORD- EN ZUID-HOLLAND.
D€ minimale vereiston om deze funktie te kunnen vervullen ziin:
- HTS-elektronika opleiding
- good€ mechanische vaardigheid
- bo2it van riibewiis B/E

- redeliike kennis van de Engelse taal.
De opleidingen, die nodig zijn om de technische aspekton van het bíede pakket
behe6rsen, zullen in Nederland plaatsvinden. Nadat u voldoende kennis heeft vergaa
rayon word€n ingezet en zelÍstandig moeten kunnen opereren.

apparatuur te
rd,zult u in het

Sollicitaties voor dezs interessante funktie met verantwoordelijkheid, goede salarièring en prima
secundaire arbeidsvoorwaarden kunt u richten aan de direktie vani

BECKMAN INSTRUMENTS (NEDERLAND) B.V.
Niiv.rhei&w€g 21. 364l nP Miidr.cht, tolrloon 02979-5551.
Korr..pondenti.-.dr.r; Portbu3 iU, 3640 AA Miidrocht.

64 t9&-7 R€



industrlële produkten

Timer counters en frequentieme-
Íers

De 9900 serie van Racal Dana
Instruments bestaat uit 5 timer
counters en 8 frequentiemeters.
Alle instrumenten zijn ontworpen
volgens de internationale veilig-
heidsnormen en overeenkomstig
de desbetreffende IEC en MIL
specificaties. De instrumenten zijn
uitgevoerd met een groot helder
LED display, EMC/RFI afscher-
ming, zijn GPIB compatibel en
hebben een uitzonderlijke beveili-
ging tegen overbelasting. Een een-
voudige bediening is tevens een van
de opvallende kenmerken.
De vdf universele timer counters
hebben een gevoeligheid, beter
dan 10 mV over het gehele fre-
quentiebereik.
De meetfuncties zijn frequentie,
periode, (gemiddelde) tijdinterval
en tellen. Alle AC versterkers heb-
ben 1 MO ingangsimPedantie en
een overbelastingbeveiliging tot
250 v RMS bij 20 kHz.
De meest uitgebreide timer coun-
ter is de 9904. Een DC...50 MHz,
7 digit instrument dat kan worden
gevoed met alle voorkomende
lichtnetspanningen of NiCd batte-
rijen. Het zeer nauwkeurig meten
van tijden is vereenvoudigd door de
functies ,.trigger hold-off" en ,,in-
hibit start". Bovendien is een een-
voudige triggerniveau instelling
mogelijk m.b.v. de niveau indicato-
ren. De modellen 9902 en 9906 heb-
ben een frequentiebereik tot resp.
50 en 200 MHz. De 9908 zal toepas-
sing vinden in o.a. de UHF radio
communicatiewereld door het fre-
quentiebereik tot 1,1 GHz.

De 9972 en 9914 hebben een bereik
van resp. 120 MHz en 200 MHz en
zijn beide uitgevoerd met een spe-
ciale burstmode om pulstreinen te
meten in logische circuits. Voor
zeer hoge frequenties heeft men 3
instrumenten: de 9916, 9917A en
de 9918.
De 997'7A is een precisie instru-
ment met een l0 H2...560 MHz be-
reik, een 9 digit display, ingebouw-
de LF mulliplexer voor snelle en
nauwkeurige metingen van fre-
quenties onder de 25 kHz. Voor
servicewerk heeft men het model
9916 I een 9 digit, 520 MHz instru-
ment. Voor gebruik onafhankelijk
van het lichtnet is een batterijvoe-
ding Ieverbaar.
Voor systeemtoepassingen komt
de 9918 in aanmerking, een geheel
programmeerbaar model met een
9 digit display en een frequen-
tiebereik van l0 H2...560 MHz.
De 9919 en 9927 zijn microgolf fre-
quentiemeters met afstandsbedie-
ning. Het model 9919, een 8 digit,

7,1 GHz frequentiebereik kan op
elke internationale AC netvoeding
aangesloten worden of gevoed met
interne NiCd batterijen.
De 9921 is een 3 GHz instrument
met een 9 digit display. Een groot
aantal extra's is leverbaar waaron-
der 3 kristaloscillatoren met ,,ave-
Íaging rates" tot 5 x 1O-e/dag en
GPIB interface volgens IEEE
488-1975. Een garantie van 2 jaar
op de instrumenten en zelfs le-
venslang op de counter LSI chip
geldt voor de complete nieuwe
9900 serie.

Inl. : Simac Electronics, Veenstraat
20, 5503 HR Veldhoven (040)
5i3725.

Solid strte relais

Klaasing - Reuvers brengt twee
typen solid-state relais, ontwikkeld
als ,,interface" tussen logische
schakelcircuits en net-spanning ge-
schakelde belastingen. De relais
zijn optisch geïsoleerd, geheel in-
gegoten en geschikt voor print-
montage. Het in- en uitschakelen
geschiedt tijdens de nuldoorgang,
waardoor grote schakelpieken
worden voorkomen. Bovendien is
een RC-netwerk ingebouwd voor
een goede werking met kritische
belastingen. De twee typen zijn:
KLSR 220-l en KLSR 220-2,voor
schakelstromen van reípectievelij k
I ,{.11 en 2 A.u.
Specificaties:
Algemeen:
- Isolatiespanning 5OOOVDC

max.

- Isolatieweerstand: >1000MO
- Koppelcapaciteit: <10pF
- Behuizingstemperatuur: -25oC

... +71"c
- Opslagtemperatuur: -30'C ...

+ 10ffC
- Afmetingen:

KLSR 220-1:51 x 51 x 10mm
KLSR 220-2:51 x 51 x 23mm

Ingang:
- Schakelsignaal: +32VDC max.
- Max. inschakelniveau: +3VDC
- Min. uitschakelniveau: +1VDC
- Ingangsweerstand: 1500 O

Uitgang:
- Schakelspanning: 40-260VAC
- Lekstroom:7mA
- Max. piekstroom: l5A gedu-

rende max. 20ms (eenmalig)
- Min. aanbevolen belastings-

stroom: 20mA
- Max. Responsetijd: Tl2periode

Inl.: Klaasing Reuvers BV, Heer-
baan 222, Breda (076) 879250.

Standaard cel

In 1892 werd de ,,Weston" stan-
daard cel gepatenteerd. Nu, 88 jaar
later, na een ontwikkeling van
meer dan 20 jaar, wordt de Elek-
tronische Standaard Cel geïntrodu-
ceerd. Dit nieuwe systeem over-

treft de kwaliteiten van de traditio-
nele cel en biedt specifieke voorde-
len. Het is een draagbare gelijk-
spanningstandaard, wordt niet
beïnvloed door mechanische
schokken, heeft een snelle op-
warmtijd, is kortsluiwast en vraagt
geen enkel onderhoud.
Technische gegevens:
Uitgangspanning: nom. 1,00000 en
1,01861 V
Stabiliteit: 2 ppmliaar; 0,2
ppm/maand
Temperatuur coëfficiënt: + 0,2
ppm/"C
Werktemperatuur: 5...40 oC

Opwarmtijd: 10 minuten tot binnen
2 pp^
Ruis:0,5 mV
Inwendige weerstand: I kO
Fabrikant: Cropico Ltd, Croydon
GB

Inl.: Heraeus BV, postbus j4,
3960 BA Wijk bij Duurstede
(034ir lem.
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Bij de sectie Hoge Energiefysica van het Nationaal lnstituut
voor Kernfysica en Hoge Energiefysica (NIKHEF) te Amster-
dam is op korte termiln plaats voor een

MIDDELBAAR ELECTRONICUS
Dit instituut, dat zich beweegt op het gebied van de experimen-
tele fysica van de elementaire deeltjes, heeft een laboratorium
in aanbouw in de Watergraafsmeer, Amsterdam, voor onge-
veer 150 medewerkers, dat medio 1980 opgeleverd zal zijn.
De gezochte electronicus zal in overeenstemming met zi.in
opleiding werken aan de bouw en het onderhoud van
geavanceerde apparatuu r voor electronische gegevensverza-
meling- en verwerking.
Daar de experimenten niet in Nederland plaatsvinden moet bij
de kandidaat de bereidheid bestaan enige malen per jaar voor
een periode van enige weken in het buitenland te werken.
Voor deze positie wordt gedacht aan iemand jonger dan
30 jaar, die in het bezit is van een MTS-Elektro diploma.
AanstelliÍlg geschiedt in dienst aan iemand longer dan 30 laar,
die in het bezit is van een MTS-Elektro diploma.
Aanstelling geschiedt in dienst van de Stichting voor Funda-
menteel Onderzoek der Materie. Salariëring volgens F.O.M.
salarisschalen (afgeleid van die van het Rijk); opname in het
Algemeen Burgerlijk Pensioenfonds.
Sollicitaties gaarne vergezeld van relevante gegevens binnen
twee weken te richten aan de directeur van het NIKHEF sectie
H, pla Zeeman Laboratorium, Plantage Muidergracht 4,
1018 TV AMSTERDAM,

R€ 1980 - 7 65
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Philips Breda onlwerpt en íabÍiceert hoogwaardige elektronische apparatuur
voor proÍessionele doeleinden.

Op het ogenblik hebben wij enige plaatsingsmogelijkheden voor meetkamer-
assistenten. Hiervoor vragen wij

M.T.S.'ers
(elektronikal

Meelkamerassistenten ziin verant-
woordelijk voor het kontroleren en
testen van video-opname-apparatuur
(kleuren-kamera's met bijbehorende
accessoires).
Ook het herstellen van Íouten behoort
tot de taak.

ln het verlengde van deze Íunktie
bieden wij kansen op dooÍgroei.
Mogelijkheden tot verdere studie zi.in
aanwezrg.

Voor deze Íunktie vragen wij jonge
mensen met het diploma M.T.S.-
Elektronika en die geen militaire
verplichtingen meer hebben.

Richt uw sollicitatie aan:
F.J. van Luyken, aÍdeling Personeeldienst,
Philips Breda, Kapittelweg 10,
4827 HG greda.
Tel. 076-879210, toestel 430.

PH ITIPSPH Itp5
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Ontwikkeling van Hardware
en Software met Zilog ZDS-1125

ln het merendeel van de gevallen kiest men voor een Z-80
ontwikkelingssysteem de 4 MHz versie, toch zal in vele
gevallen het ZDS-1/25 met z'n frekwentie van 2,5 MHz

ruimschoots voldoen. Hierop inspelend is het type
ZDS-1125 gedurende beperkte tijd leverbaar voor een

speciale lagere prijs.

J

280

a

7Z ,gfr

Het ZILOG ZDS-I125 omvat in de basisuitvoering:
- 64K bytes dynamisch geheugen,
- 3 K bytes Monitor PROM,
- 2 floppy disk drives,
- R l0 operating system, incl. macro-assembler,

tekst-editor, linker en debugger,
- RS 232120 mA Current Loop interface.

Voor dit systeem zijn de volgende hogere
programmeertalen leverbaar:
- ZDS/BASIC (Extended Basic lnterpreter),
- ZDS/FORTRAN rV. (ANSt X3.9-1966),
- ZDS/PASCAL (Jensen & Wirth).

Verder zijn de volgende boards als optie leverbaar:
- ZDS/ASPIO(Asynchroon en Parallel l/O),
- ZDS/CIB (Centronics lnterface Board),
- ZDS/PIB (32 bits parallel l/O),
- ZDS/PPB/I6 (Prom Programmer Board).

, 19.500,-
(excl. B.T.W.)

zakenllieutfÍs

Detrcom informatiesystemen
de Koperstraat 30, 3M1 GL
ss2555.

is verhuisd naar
Rotterdam (010)

Klees Electronics, Amsterdam, heeft de
vertegenwoordiging gekregen van Piconics Inc.
Piconcs vervaardigt inductieve micro-
componenten t.b.v. toepassingen in de micro-
elektronica. Het leveringsprogramma bestaat
uit o.a. vaste en afstembare miniatuur-
spoeltjes, chip inductors en miniatuur
transformatoren voor gebruik in dunne- en
dikke film, microstrip en stripline schakelingen.

Sinds kort bevindt zich aan de Philipsstraat 27
te Zoetermeer een nieuwe distributie-organisa-
tie van elektronische en elektromechanische
componenten: Multicomponents, postadres:
postbus 345, 2700 AH Zoetermeer (079)
4l0t4l.
Multicomponents maakt'deel uit van de ITT
Components and Semiconductors Group Euro-
pe.

ADP Network Services is verhuisd naar Poort-
weg 4, 2612 PA Delft. Het postadÍes is: postbus
318,2600 AH Derft (015) 5ó9382.

De vertegenwoordiging van Tschudin & Heidl
schakel- en signaalapparatuur is door Malech-
tron in handen gegeven van Lohuis Lampen BV'
Oekelseheidestraat 3, 4891 PH Rijsbergen
(160ó) 2080.

Met ingang van 1 maart heeft C.N. Rood BV,
Rijswijk de vertegenwoordiging van een gedeel-
te van het programma varn GenRad op zich ge-
nomen. Het bedoelde gedeelte omvat akoesti-
sche meetapparatuur en stroboscopen.

R€-tjes
Gratis voor RE abonnees. Opgeven per brief aan
redactie Radio Elektronica, postbus 23, Deven-
ter. Aanbiedingen met een handelskarakter wor-
den niet opgenomen.

Aangeboden:
Ruilen: in prima staat zijnde, professionele
kabeltester (echometer) met gebruiksaanwij-
zing en uitgebreide beschrijving (Duits) tegen:
hetzd een redelijke communicatie-ontvanger
0,5...30 MHz, hetzij een eenvoudige scoop.
Eventueel ook te koop t.e.a.b.
Tel. (079) 2L 13 48, na 6 uur.
Scoop Tektronix type 581, DC. . . I 10 MHz, plug-
in type 82, DC...80 MHz dual trace 10 mV, doc.
+ probes + wagen, in goede staat, f 1500,-.
Scoop Hameg type 512-4, dual beam , 5 mV,
DC... MHz, doc. + probes, in goede staat,
f 1500,-
Microprocessor systeem AMI-COS: MAIN-
COS + CONCOS + console, werkend; SER-
COS + RAMCOS 4K, printen + conn. + IC's;
VIDCOS + ROMCOS + PIACOS, printen +
conn.+doc.f850,-
Tel. (01819) 15 28 6 (na 19.00 uur of weekend)
Gevraagd:
Schema en evt. handleiding voor de Philips BV
7635, tegen vergoeding.
G. Schermers, postbus 9320, Amsterdam
Scoop en bursvoltmeter, zo mogelijk Philips
PM3200 en PM 2454.
Tel. (035) 1671 4.
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TEC HNISCH . COMMERCIEEL

fVIEDEWER.KER BUITENDIENST

Door onze ge3ttdiSo gÍo6i zijn wil er aan toe ons veÍkooptoem uit te
breiden met ooÍr oív!Íon tgchnischs medewerker voor de buitendienrt
mot teyonr enig coínmoÍchël inricht.

Hij zal de cont&ton dianen tg onderhouden met een gedaelto van oruo
belangrijkrte lÍnemoÍ3, H6t bstrgÍt hier hooÍdzakelijk de rolatie met
ontwerpoÍ3 en EndoÍ6 olactronici, die geihformeerd moeten worden over
nieuwe produkton. Drodwerkelijke Essi3tentio bil ontwsÍpp.oblemen
verÈist drn ook hot grootJto deel van zijn tijd.

Het opleidingrnivoru dient to liggon op MTS-E. HTS-E niveau. De man
in kwertie diont yordeÍ tB beschikken over een gezonde ambitie en poii-
tievs instelling. Eovendien ai enkele iaÍen ervaring wel gewensl.

Zijn leeftijd ligt zo rond de 25 jaer.

Analog Devicer Benelux is een dochteroÍdeÍneming van Analog Dwices
lnc. U.S.A.. Een jong en dynamisch bedrilí dat in Nederland e€n markt'
aande€l hooft grotor dan 5@/o. Wii verkopen geavanceerde elactroni'
§che bouwstenen zoalr opoístionele varsterkars, A/D en D/A convertsrs,
complete dsta &quisiliesyísmen etc. vooÍ wetenschappeli.ike, medi-
sche, militaire on indurtriàlo toopesiingen.

ANALOG
DEVICES

Thr rcrl comprny in procition msa3ulgmcnt and contlol

6Ít l9d0 - 7 R€

lndien u gpihterat€€íd bent dan uurt u uw schriftelijko ierclie mst
yeímslding yln de moe3t bolangrijko gog€veni zoals opleiding, ervoring
etc. aan oni ldr€a Anslog Dovicer Benelux, Heerbaan 222,4817 NL
Breda.

Voor teleíonirche inlichtingon kunt u zich in verbinding stellen met dg
heer J.J.F. Kharing onder tel. 076 - 879251.
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moet!
Galvanisch scheiden ls vaak pure noodzaak

Vooral bij hoge storingsinterferentie oÍ andere
AC/DC oommon mode signalen. @Í als u

opnemers (oí patiënten) galvanisch moet scheiden
van computer oÍ monitorapparatuur.

lntronics heeÍt daarvoor een uitgebreid
prog ram ma isolatieversterkerc.

Betrouwbaar. Met ongeëvenaarde speciÍikaties.
Koning en Hartman levert ze uit voorraad.

1A175/tAl84/
1A185 voor ln-
dustrlële toe-
passlngen

O tsKV DC I/O
isolatie o lineair
tot 0,0050/o . band-
breedte 10kHz
o instelbare ver-
sterking (1-1000x)
o + 10v t/o
a extern synchroni-
seerbaar

tA276ta^29411^296
voor medlsche toepas-
slngen

o t skv kontinu, t 6,5kV
piek l/O isolatie. true
instrumentation ingang
o ultra low noise tot
'1,5/V pk (0,05-100H2)
. tot 170 dB CMRR

Alle I ntronlcs isolatleversterkerg
hebben:
I zwevende voeding vooitransducer

oÍ voorversterker
o fail-saÍe konstruktie
Zezijn UL recognized en voldoen
aan AAMI en AHA speciÍikaties.

Meer welen?
De nieuwe lntronics katalogus ligt
voor u klaar. U hoett alleen maar
even Gerrit de Bloeme van onze
verkoopgroep komponenten te
bellen (toestell32).

@h
-1,

I(ONING EN HARTMAN
elektrotechniek bv

koperwerí 30, postbus 43220,2504 AE den haag
teleíoon 070-210101.

r§lBstL\Gs

iiitttt'**

ïËr'eo

hrochures

Siemens, Den Haag: Informatie nr.2. lndeze
uitgave een expeÍimenteerkit voor glasvezelver-
bindingen met een overdrachtsnelhei* van 1

Mbit/s, het miniatuur printrelais D1, de micro-
golfmodule SMX 5, nieuwe ferrietkernen voor
grote vermogens en rechthoekige LED's voor
lichtband indicatoren.

Koning en Hrrtmen, Den Haag: Technisch bul-
letin nr. 269. De mailing van deze firma be-
schrijft ditmaal een serie YEIV penrecorders
zonder potentiometer, een spectrum analyzer
tot 1000 MHz van Tadeka Riken, een testap-
paraat voor selectieve oproepsystemen van
Schlumberger, en een logic analyzer met een 23
cm beeldscherm eveneens van Schlumberger.

HrÍmrnn & Breun, Pijnacker: een brochure
van instrumenten die veelal hun toepassing zul-
len vinden in de sterkstroomsector, zoals aar-
dingsmeters, isolatiemeters en een handig in-
strumentje voor het bepalen van de juiste fase
bij draaistroomnetten.

Inelco, Aalsmeer: Nieuwsbriei nr. 126. RCA
componenten voor optische communicatie,
coaxiaal relais van RF Components, monolythi-
sche banddoorlaatfiters van Reticon, Centronics
matric matrixprinters en een overzicht van de
specificaties van Fairchild OpAmps.

Honeywell, Amsterdam: Instrumentatie nieuws
nr. 1. In dit nummer artikelen over het TDC
2000 procesbeheersingsysteem, de wind als
energiebron, digitale programmagevers en een
testbank voor raketten.

Niikerk Elektronike, Amsterdam: NE parts nr.
1. Hierin de Eval 70 van Mostek, een single
board microcomputer voor programma-ontwik-
keling, verder van Mostek de Byte-wyde ge-
heugens voor microprocessorsystemen. In dit
nummer ook een beschrijving van glasvezelka-
bels en accessoires van Pilkington, schottky ge-
lijkrichters van Varo, vermogentransistoren in
TO 126 behuizing van SG§-Ares en hermetisch
gesloten draadgewonden potentiometers van
Contelec.

Philips, Eindhoven: T & M bulletin nr. 1, met
de elektronische multirneter PM 2517 die in
analoge uitvoering het typenummer PM 2505
draagt, een frequentieteller die met gemak tot
1 GHz telt en een nieuwe serie 100 MHz oscil-
loscopen.

Inlechmii, Den Haag: Intelligent tape trans-
ports. Deze kleurige brochure in de Engelse
taal bèschrijft het microprocessor bestuurde
digitale bandgeheugen 8800 van EMI. Met deze
recorder kan per millimeter bandlengte 63 bit
worden opgeslagen, terwijl het aantal sporen 9
bedraagt.

§AIT Electronics, Rotterdam: Professional
electron tubes. In de overzichtcatalogus voor
1980/81 van Englbh Electric Valve Company
zijn de voor Europa van belang zijnde elektro-
nenbuizen vermeld. Dit zijn voornamelijk ka-
thode straalbuizen, zendbuJr,en en microgolf
buizen.
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STICHTING VOOR FUNDAMENTEEL ONOERZOEK DER MATERIE

H€t Nàtuurkundig LaboÍatorium van da VÍije UniveÍsiteit zoekt eon

software specialist
ten b6ho€vè van d€ vakgroep Exp€íimontale KernÍysica. Ds vakgroop zal zlch, ln Eamon'
w€rking met het lnstituut voor Kernphysisch Onderroek b€zig g8an houdon mst oxp€rl.
menten op het gebied vàn d6 middslhoge-en€rgiefyslka bil de 5OO MeV eloktrononvoranel'
ler van hot lKO. De medewerkeÍzalde w€rkzaamhedon voornam6lilk verÍlchten bij het IKO
in Amsterdam-Watergraaísmeer.

Tot de laak van de gezochte medgwgrksr behooÍt:
a) ds ontwikkellng van basis- en applicatl€soítwaÍ€ op oen DEC PDP-1 1/34compul6í, daol

uilmakond van een netw6rk;
b) het advioeÍen van gobruikoÍs bij d€ int6ír6cinO van experimentele opstelllngon met de

computer, biivoorb€eld via CAMAC;
c) godeslteliik b€heer van h€l PDP-'l 1/34 syeleem.

lnlichtingen ovor deze ,unktie kunnen woíd6n ingewonnon bij PÍot.DÍ. G. van Mlddelkoop
(te|.020-548 24 68) oí Dr. C.P. GerneÍ (lsl. O2G548 53 28).

SchÍlrtelilko sollicitaties te richtan aan do bohe€Íder vsn het Natuurkundig LaboÍatorium
der Vriie Universiteit, De Bo€lolaan 1081,1O81 HV Am8tordam.

WIE HELPT MOOIE DINGEN MAKEN
6n ho€Íl plszier in warkan?

Gatsometer B.V.
Ovarvoon (bii Hlarlom)

Tanerodeweg 10, Postbus 9, t6tof. 023-2SS0S0

ir 6an klein6, comÍon8b6l ingericht€ ÍEbíi8k v8n slek-
tÍol6chnischo sn lotograíisch€ sppsr8t€n, hooÍdzaks-

liik voor VERKEER en SPORT.

On8 bodriiÍ gí06it g€stadig sls gevolg v8n vele 6xpon-
ordsrs. Wij zoakon smbitisuzo tochnici die zelístan-

dig kunn6n w€rkon voor produktie, ras€arch an aftar-
sal6s-s6rvic€ tol ov6r d€ granzen.

Een adm inistratieve, commercië-
le directie-assistent

Een Engelssprekende HTS-er (E)
en een MTS-er (E)

Na toletonische aísprask m6ld€n bij M. Gatsonides Sr.

Sua ELctlc, ll.<t.,l.ndr. vattiging
r.n aan lnl.n.lloh.al conc.tn, labtilanl
t.d ala\troiircha-, àfiraulircàa- an
fiachanlacha taataCoatatuu. toot da
al,/,o oad. aa luchaaaa.ll/,'dt tltia.

vooí de aÍdeling S.E.S. te WÉESP wsar hoogtsatdige.
eleklÍonisch gestuurde hydÍaulisch€ toalapparatuur vm.
vliegtuigen woÍdt onlwikkeld en geíebricoord. uoeken wij
voor de aldeling onginereÍano een

HTS'ef (etektÍonic.)
De aan ie trskksn ÍunclbnaÍis lal met Itol6 mËto van zelí'
standigheid in kl€in laamvorband moew€í*on aan h€l
ontwaípen. testan en Spocilicsíen van bovengeoos.ndB
bgsluÍrngsapparaluur en hulpuitrustlne t.b.v. píoduklie
en seryrce.

Naast het bovengenosmdo opbidingrnivsau vlndGn wil
b€lanoíjk
- kennis van micíopíocessor§ (M. 6800). hordwara/

sollwaíe:
- ervaíing mol oloklíonischa b€aluringgtppaÍatuur:
- eniqa kennrs van stoÍkstroomtechni€*:
- Íedéliiks kennb van d€ Engolre an Ouils€ trsl.

Belanostoll€ndan vooÍ d6!o lunclis vgrtockon wlj hun
schÍiítelÍks solllcitatie to richlon aan d€ rÍdalln0
Pgíaonealgzak€n van:
Sun Electíic Euíopa 8.v.. AÍisna tlozemanltíaat 8.
1065 TS Amst€rdam.

T€lelonische inlormatlo! kunt u inwlnnón bli do hooÍ
M. Molonasr, lel 02940- l5 l Í I ( 3 .voíÉE: 02988.2535)

ITIGÍRIC EUBOPT B.Y.

VooÍ de lunktie is een opleiding op HTs-nivoau een voroisl€.
Enigs iaren oÍvaring met soítwaÍe-ontwikkeling naasl kennis van haídwaío isz6€r g6w6nst.
Aanslelling zal g€schieden in dienst van ds Stlchting F.O.M.
Salaíiéring: mar. í 4.062,- per maand, aíhankelljk van loeftijd, opl€idine €n 6rvaring.
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Groei mee, met Simac Electronics
Simac Electonicsb.v. te Veldhoven is een

jonge, snelgroeiende en dynamische
verkooporganisatie op het gebied van
electonische meetinstumenten, industiële
meetsystemen en componenten. Als gevolg van
de snelle groei dient onze verkoopstaÍin Weí
Nederland te worden uitgebreid met een

Sales
testen meehpparatuuÍ

Uw aanstaand€ programma omvat o.a.:
oscilloscopen, dig. voltmeters, logicanalyzers,
tansiënt recorders enz.

U krijgt tot taak, zelfstandig de goede contacten

Natuurlift stellen wiJ daar het nodlge
tegenover:

'n Goed salaris (aÍhankelUk van leeftijd en
met onze relaties te onderhouden, de relatiekring uit
te breiden en hen te adviseren over het uitgebreide en
interessante programma.

Uw kennis is die van HTS-E oígelijkwaardige
opleiding, daamaast beschikt U over de nodige
contactuaardigheid en gezonde ambitie.
Verkoopervaring is gewenst, doch niet noodzakelijk.
Uw leeftijd van + 25 tot + 35 jaar.

ervaring) . Een prima auto van de zaak
(Mercedes). Een goede onkostenvergoeding en
uitstekende voorzieningen als 8,5 %
vakantietoeslag, 23 dagen vakantie,
pensioenfonds etc.

Neem snel kontakt op met de heer
Dekker dle U graag meer lnformatle
verstrekt oÍ schrff een brleÍ.

Sales ErUineer
Irt

die geheel zclÍstandig de goede kontakten met
onze bestaande relaties onderhoudt en nieuwe
kontakten tot stand brengt. Het programma
omvat meetwaardegevers,.
automatisering$ouwstenen, datalogging- en
acquisitieapparatuur en noodshoomvoedingen.
Met HTS-E oÍ gelijkwaardige opleiding, een
behoorlijke kontaktvaardigheid en een flinke
dosis ambitie gaat U na een gedegen
inwerkperiode en een goede back-up zowelUw
als onze belangen behartigen. Ervaring in de
industiële sfeer is een voordeel.
Leeftijd tot ca. 35 jaar.

Neem snel kontakt op met de
heer SehàÍer dle U graag meer InÍormatie
verctrekt, oÍ echrtlÍ een brteÍ.

Natuurltft stellen wij daar hA nodtge
tegenover:

'n Goed salaris (afhankelijk van leeftijd en
ervaring) . Een prima auto van de zaak
(Mercedes) . Een goede onkostenvergoeding en
uitstekende voozieningen als 8,5 %
vakantietoeslag, 23 dagen vakantie,
pensioenÍonds etc.

NlGS

Iel. Í140-53 gl 21, Ueenstraat 20,
55113 HR Ueldhouen
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doccnt(cl
die in een groep van doc€nten gaat m€a-

werkon aan hot ontwikkolon €n geven v8n
inÍormalicacursuss€n lon beho€ve van de
gabruik€rs van Digital's compulersyst6man.

Oe iuisle kandidrat voor deze zelÍstandige
functie hEeÍt €an oplsiding op H80-niv€Eu en
gozion h6t intérn6tionale karakt€r van onze
ondsrnaming, een go€d6 k€nnis van de Eng€lse
taal, enige jaren ervsíing mst hgt pÍogrëmm€-
ran van machinetal€n 6n hogers programm60r-
tal€n, bakondh€id met rsal-time of time shsring
besturingssysteman, go€de contacluels 6igan.
schappen en een lsaftiid van circa 30 jaar.

aan het gevgn van hardware en software cur-
sussen ten behoeve van de gebruikers van
Digital's computeísyst6men.

Van kandidsten v€rwachten wij gon oploi-
ding op minimaal HTS-niv8su (richting elecrro-
nica), een goed€ k€nnis van ds Eng6lse tEEl sn
een duidelijke b€langstslling voor didsctiek,
software en programmaÍing. Ool di€g€nen die
dit jaar aan een HTS oÍ HIO aÍstuderen koman
voor deze functie in aanm6rking.

Oigital biedt uitst6k6nd€ facilit€iten voor
het up-to-date houden €n uitbr€idsn von vak-
kennis. Wii denken o.a. aan hel volgen van
cursuss€n 6n het biiwonen van seminars in
binn6n- en buitenland.

Dr Hccr J.T.G Poíhumu3 i3 g!.m. bcr.id
vaÍdoÍa inliótingan ta varrtrcklcn.
Telaíoon : O3u.6f112:2il-

Schriítàliit. tollicitrtaàr wordcn g!.rn.
ontvrngcn dooÍ: Oigit.l Equipm.nt 8.V.,

Aídeling P6'3on66l3.rkén, t.8.v. d6 H6€r
H. Verhoeven, Ksap Hoorndreeí 38,

3563 AV Utrecht.
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Naslagwerken

Ing E. Biirgel
Neue Normen und Schaltzeichen der digitalen
Inlormalionsverarbeitung
Uitg. Franzis Verlag, Miinchen
rsBN 3-7723-6491-8

Voor vele technici is het gebruik van de moder-
ne symboliek voor digitale schakelingen nog
steeds een crime. In de afgelopen jaren is er een
aantal boekjes verschenen die deze symboliek
behandelen, bijvoorbeeld de NPR 5160 van het
Nederlands Normalisatie-instituut, maar deze
geven meestal een beknopt overzicht van de
nieuw ingevoerde symbolen en zijn nauwelijks
voorzien van voorbeelden waaruit blijkt hoe
men de symboliek moet gebruiken.
Dit bezwaar geldt niet voor het hierboven ge-
noemde boekje van Biirgel, dat de nieuwe sym-
boliek naar DIN 40 700 behandelt. Hierin wor-
den de nieuwe logicasymbolen overzichtelijk en
met vele toepassingen gepresenteerd. Achter-
eenvolgens komen aan de orde: basisafspraken
omtÍent het gebruik van de nieuwe symboliek,
toepassing hiervan op bijzondere combinatori-
sche schakelingen, het vereenvoudigen van
complexe schema's, o.a. door de toepassing van
besturingsblokken, de symboliek voor decoders
en veÍtragingselementen, de afhankelijksnota-
tie en toepassing hiervan op bistabiele elemen-
ten, de toepassing van de moderne symboliek op
complexe digitale schakelingen, en als laatste

onderwerp: positieve en negatieve logica.
Achterin het boekje zijn de schema's opgeno-
men van enige veel gebruikte IC's uit de SN
7400-serie, die zowel op de verouderde als
moderne wijze zijn getekend. Het boekje is goed
leesbaar en voorzien van een groot aantal voor-
beelden en zeeÍ geschikt voor hen die inzicht
willen verkrijgen in de tekenwijze en toepassing
van de nieuwe logica-symbolen.

S. A. M. v.d. Salk

Modelbesturing

Edward L. Safford
Redio Control mrnutl
Systems, circuits, construction
Uitg.: TAB books, 3rd edition
TAB book nr. 1135

Het boek telt ca. 250 pagina's en is bedoeld voor
diegenen die zijn geinteresseerd in modelbestu-
ring. Dat het boek z'n derde druk beleefde, kan
een aanwijzing zijn dat het in de Verenigde Sta-
ten veel wordt gelezen, en dus een gewaardeerd
werk is.
In Nederland wordt een dergelijke waardering
niet verwacht. Weliswaar zijn er interessante
hoofdstukken, bijv. over het maken van goede
soldeerverbindingen en over servo-systemen,
maar de in Nederland zo populaire proportio-
neel-digitale besturingsystemen komen onvol-
doende aan de orde, terwijl voorts blijkt dat de
in het boek vermelde elektronische onderdelen
daarvoor in Nederland vaak niet of moeilijk zijn
te vinden. Het toonmodulatiesysteem wordt in
het boek uitvoerig beschreven, maar het is hier
te lande in onbruik geraakt. Tot slot moet wor-
den gemeld dat in het boek ook apparatuur
wordt beschreven voor frequenties die in Neder-

land niet aan de radio-afstandsbesturing zijn
toegewezen. De algemene indruk moet helaas
zijn, dat het boek, gemeten naar de normen van
modelbesturing in Nederland, achterhaald is.

J. Vastenhoud

Elektro akoestiek

Heinz Sahm
HiFi-LauÍsprecher
rsBN 3-7723-6521-3
Uitg. Franzis, Mtinchen.
296 pagina's; 149 aÍbeeldingen

Dit Duitse boek over luidsprekers is een zuiver
technisch boek dat vrijwel alle aspecten van
luidsprekers en geluidsweergevers behandelt.
Daardoor is dit boek echter uitsluitend geschikt
voor de technicus en een enkele - zeer tech-
nische - amateur. Wanneer je dit boek door-
neemt krijg je door het grote aantal karakteris-
tieken en formules een indruk wat er komt kij-
ken bij het ontwikkelen van luidsprekers en ge-
luidsweergevers. Een eventuele indruk dat het
maken van weergevers uitsluitend een kwestie
is van 6 plankjes en één of meer luidsprekers,
wordt hiermee wel voorgoed uit de wereld ge-
holpen. Alleen al om die reden zouden een
groot aantal,,luidsprekerfabrikanten" dit boek
,,verplicht" moeten lezen. Een aanbeveling is in
wezen niet nodig. De geinteresseerde technicus
en de weergeverconstructeur vinden er vrijwel
alles in wat ze moeten weten om aan de slag te
gaan. Wel een boek om echt in te studeren en
niet voor ontspanning op een vrije zondag! De
totale verzorging van dit boek is perfect, zoals
we van Franzis zijn gewend.

Hans Goddijn

a

D Dcttcrtrolnt cotrtlrrrtersltsterrren

I u t,,ios C;ofn I,iuG€,s le C;rtrtiei
Regnecentralen Ítederland Bv ls leveranclervan cleln Nederland zeer goed

lngevoercle Datapolntlntelllgentetermlnals en buslness computers, de Regnecentralen
medla conversle-, off-llne prlnt-, datacommunlcatle- en netwerksystèmen, en slncls
kort cte volledlge produldlun van de NBI 3000 tel(swerwerklngsapparatuur.

Het huldlge pensoneelsbestantl omvat130 personen, terwu! voor dltlaar een
groel naa1170 meclewerkers ls gepland.

Door cle sterk gestegen verkoop van
onze a pparatuur zoeken wlj op korte ter-
mijn voor onze technische blnnencllenst
funlor computertechnlcl. Na gebleken ge-
schilcheid is cloorgroei naar cle technische
bu itenclienst mogelijl(

wij vragen medewerkerc ln€t:.MTS-
eleKronil<a of daaraan gelijkwaarclige oplel-

, ding;.inzichtin digitaletechnlek;. redeluke
kennis van de engelse taal;elseftra,at + 25
l?ar;.svrn,ueel in bezltvan rljbewljs B-E;.

woonachtig in Gouda of omgevlng (ln een
straalvan 30 à 40 Km.).

Wij bieden o.a.:.goecle salarlërlng en
secunclai re arbeidsvoor\À/?3rd€Íl ; r Z2vakan-
tleda gen ; .8, 5 % vakantietoeslag. gratifl ka-
tie ;. penSioenvoorziening.
In eigen beclrijf en/of in het buitenland wor-
den uitmuntende opleiclingen verzorgd.

sch riftelij ke of mondelinge solllclta-
tles met vermelcling van de vakature te rlch-
ten aan Regnecentralen Nederlancl BV.

REGNEGENTRALEN
2803PE Gouda/Kampenrlngweg4T
Telefoon (o1820t 2 94 55, de heer L.J.Henes.

R€ 1980 - 7 73
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W'LLEM VÀN R'J'U B.V. @ BOSCH475, 1055 PK Amsterdm

Sinds 1903 vertegenwoordigen wij de belangen van het BOSCH-con-
cern in Nederland. Wij bestrijken 10 branchegroepen, waarvan wij in

dit geval noemen: auto-accessoires, autoradio's, smalfilm- en communi-
catieapparatuu r.

Wij hebben plaatsingsmogeli.ikheden voor enkele

M.T.S.-ers electronica
in onze service-afdelingen, voor het testen, c.q. repareren van Blau-

punkt autoradio's, Bauer smalfilm- en Bosch communicatieapparatuur
(mobilofoons etc.).

Leeftijd: tot ca. 30 jaar; er wordt voor een interne begeleiding zorgge-
dragen, om op één of meerdere afdelingen inzetbaar te worden. Goede

kennis van de Duitse taal wordt verlangd.

Over het gunstige salaris en de aantrekkelijke emolumenten informe-
ren wij u in het sollicitatiegesprek.
Ons corresp. adres: zie linksonder.

Tel.info : 020-5800 203.

Postbus 8005

74

AA Amsteídam
BI.AI'PUTIKÍ BAUER E'SE,,,ANN

1980 - 7 R€

matrox
heeft
weer

o

NEUWS

ORGB/URG8.256
graÍische video controller, 16
kleur/grijsschakeringen, RGB of
PAL videosignaal, PDP-11 en
LSI-11 compatible.

zBc-80
4 MHz processor board, 2 cpu's:
Z-80 en AM 9511112, o.a. 16-level
interrupt controller,'l6K
geheugen, 40K ROM, 6 parallel
l/0 ports en nog vele andere
Íeatures.

MEGA.1
1 millioen bit op 30 x 17 cm,
400 nsec, 128 k x 8 bit oÍ 64 k x
16 bit. On board data and
adress buffers, 12V - 400mA
battery back-up.

Verder heeÍt Matrox een grote
keuze uit diverse video-
iqterÍaces voor allerlei bus-
systemen, alsmede een groot
aantal accessoires.
Vraag naar onze catalogus,
daar staat het allemaal in.

Herengracht 22,4924 BH
Drimmelen Tel. 01626-3850,
f e,ex 74341 matrx nl.

[DcmGL]rrr:
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30MHzskoop
ger

Pro bleemloze golÍvormanalyse
Deze oscilloskoop heeít twee identieke y-kanalen,
waarvan er één kan worden gebruikt als
X-versterker. Op die manier kunnen bi,voorbeeld
Lissajous-Íiguren worden gemaakt die bilzonder
handig ziin voor het meten van Íaseverschillen.
Van groot belang is de triggerdelay funktie.

Goltvormanalyses zijn eenvoudig door de
mogelijkheid ieder gewenst gedeelte van zo'n
golÍvorm te vergroten met behulp van de trigger-
vertraging. Daarbii speelt ook een rol dat de
vervormingsvriie amplitude meer dan acht
schaaldelen omvat; dat komt overeen met de
zichtbare hoogte van het scherm.

Zoals bij alle Trio skopes wordt ook de CS1830
geleverd met gratis meetkoppen. De priis van dit
machtig mooie apparaat is Í.2.395,- ex. btw.

Enkele specs:
o bandbreedte/gevoeligheid: 30MHz, 2mvldiv.
o automatische triggernivoschakeling (FlX)
. alternate triggeÍing o hold-oÍÍ en single shot
Íunktie . speciale blanking schakeling voor
signalen met steile Ílanken o groot en duidelijk
scherm.

De Trio CS-1830 is
een dubbelkanaals
oscilloskoop van Trio
met een indrukwekkende
reeks handige en
prettige eigenschappen.

met trio
delay 

r

Gfri
-t
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-,

KONING
EN HARTMAN

logisch analyseren: digitaal èn analoog

Enkele belangrijke specs:

Als u met moderne digitale systemen werkt is een
logic analyzer absoluut onmisbaar.
Maar koop dan wel een goeie.
Koop dan een analyzer voor alle soorten signalen:
. digitaal synchroon (adres, data, status)
. digitaal asynchÍoon (l/O)
o analoog (input, monitor)

De P1540,'s werelds eerstÈderde generatie-logic
analyzer van Paratronics is er voor gemaakt.
De Pl540 analyseerl íeilloos en met het grootste
gemak:
. logic state (16,32, 40 kanalen)
. logic tuning (8 kanalen)
o waveÍorm (1 kanaal)
zodat u weet, waar u aan toe bent.
De PI540 heeft een uitgebreide triggering
waaronder ook kombinatiemogeliikheden van
logic state, tuning en waveÍorm signalen.
De modulaire P|540 is gebouwd in een
Paratronics 5000 mainÍrame systeem met uitklap-
baar keyboard en een groot 23 cm beeldscherm.

KONING EN HARTMAN

bediening :snel, simpel, vraag en antwoord spel.
U kiest de analyse die u nodig heeÍt
(Pl menu)

display : hex, oct, binair, decimaal, ASCll,
timing, waveÍorm

Íoutzoeken: 40 kanaals Pl signature, analyse,
kruiskorrelatie, automatisch refe-
rentiegeheugen, glitch capture,
kruistriggering
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ruil nu uw oude oscilloskoop voor 5:",Íbgil8'SltËllilifi§pecsYan

een National proÍ
en verdien Í.350,-
National maakt proÍessionele oscillos-
kopen. Stuk voor stuk meestenruerken
van techniek. De komplete serie National
oscilloskopen van 10 tot 300 MHz werd
onlangs uitgebreid met een nieuw
model, de VP5230. Ter gelegenheid
hiervan start Koning en Hartman een
inruilaktie.

Tot 15 mei 1980 kunt u uw oude skoop
voor een VP5230A (draagbaar) oÍ
VP5230S (tafelmodel) inruilen. U krijgt
dan een Íikse korting van 350 keiharde
guldens op de nieuwprijs.
Dit is uw kans om uw oude skoop voor
een National proÍ in te ruilen.

o 30 MHz/2mV o 3e kanaal . trigger
hold-ofÍ o alternate triggering
o gekalibreerde XY o dubbele tijdbasis
(tot 2Ons/cm) o speciale korte recht-
hoekige 8x10 cm beeldbuis met intern
raster. autoÍix triggering o TV
triggering o data-readout optie voor
aansluiting op XY r.ekorder o licht-
gewicht:7,5 kg en uiterst kompakt
o draagbaar en taÍelmodel
Prijs Í.3.650,- ex. btw. inklusieí 2 meet-
koppen, 1 jaar garantie en handboek.

Zorg dat u erbij komt
Zorg dal u bij de gelukkige National proÍ
bezitters komt.
Wacht dus niet te lang en stuur vandaag
nog de kaart in naar onze verkoopgroep
meetinstru menten voor informatie over
de inruilaktie.

tot 15 mei 1980Afi
-,KONING EN HARTMAN
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30MHz skoop
met trigger delay

a^
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loqic analrzer
vo-or diqitàle èn
analogé signalen

a
-,

een postzegel
plakken is
niet nodig

Stuurt u mil dokumentatie over
Trio CS 1830 skoop

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

plaats

postkode

teleÍoon

naam

bedrijÍ

aÍdeling

adres

plaats

postkode

teleÍoon

naam

bedrijf

aÍdeling

adres

plaats

postkode

teleÍoon

toestel:

a^
-,

a^
-,

a^
-,

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

antwoordnummer 764
2500 W den haag

een postzegel
plakken is
niet nodig

KONING EN HARTMAN

LL W q wl tlltt wiíllsol
Stuurt u mij dokumentatie over de nieuwe
logic analyzer van Paratronics, model
model Pl 540

toestel

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

antwoordnummer 764
2500 W den haag

een postzegel
plakken is
niet nodig

KONING EN HARTMAN

National
proÍ oscilloskoop
30MHz/ÈítV

W l(ilrrb fi y t '"rrr<rttlt*!
Stuurt u mij dokumentatie en inÍormatie
over de National oscilloskoop inruilaktie normaal

inruil
Í.3.650,-
Í. 350,-

KONING EN HARTMAN
elektrotechniek b.v.

antwoordnummer 764
2500 W den haag

tijdelijk Í.3.300,-'

tot 15 mei 1980 -ex. btw
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RADIO ELEKTRONICA
Omfhankelijk tiibcfrriÍt voor praktische electronica.E
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Onaf ha n kel ijk va ktijdsch rift voo r praktische elektro n ica. .

Verschijnt 2 x per maand in een oplage van 16.000 ex.
Vakblad voor de proÍessionele elektronici met name in
de industrièle toepassingen.

GÍrag zoud.n rll mc.7 wlllan wetcn ovcr da mogalllkhcdcn vu tdyGÍlaÍcn ln

Naam:
Beroep:
Adres:
Woonplaats:
Gironummer

Datum:
Handtekening

Geschikt voor o.a. Gardner Denver, Okay Tools
en Standard Pneumatic gereedschappen

geknipt, gestript en "gewrapt" in één handeling

(EEEpI:rE[wtRE *RAP DRAAD

NU OOK VOOR C.S.W. BlrS

. verzilverde OFHC koperkern

. optimale concentriciteit
. reproduceerbare kwaliteit

rek) tsTo

excellente isolatie
exacte maatvoering

HABIA heeft produktie'ervaring yan meer dan
8 miljoen meter wrapdraad per iaar

lraaggratis 
monster

o*' !::;';::r'u^n

[[il

TEFZÉL
TEFLON

WIRE WRAP DRAAD

AUTOMATISCH WRAPPEN

DE BESTE DRADEN

I
-

:

r

De Duitse fabrikant Brosa levert een uitgebreid pro-
gramma opnemers voor druk- en krachtmetingen.
De opnemers werken volgens het rekstrook- als ook
volgens het vrij gespannen draadprincipe.
Verder fabriceert Brosa conditionerings- en signaalver-
werkende elektronika.
Voor nadere inÍormatie kunt U ons bellen of gebruik-
maken van deze antwoordkaart, wij verstrekken U
dan alle gewenste gegevens.

drukopnemers voor hete kunststoffen

#l -r

krachtopnemers

Jl-
Dépex b.v.
Dorpsstraat 85
3732 HH De Bilt
Telefoon 030-763.111

dépex levert:
rekstrookjes, opnemers
voor de meting van
kracht, druk, versnelling

verplaatsing, koppel enz.
dataloggers,
1 tot 18 kanalige registratie-
a ppa ratu u r z.o.z

.r'9
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drukopnemers

Dé

I

-I 
II 

-- 
I 

- - -II -III 
I 

- 
I II I- I 

- 
I I II

lq

NT

t' IITII I-II I I 
--II 

II

!§IË'
-j

* 

- 

lEL"T



kan oogeÍraÍrlcoÍd
woídcn Ycízondeít

Stuur mij meer informatie en gratis
monster van HABIA wire wrap draad
naam

Íunctie

bedrijÍ

KhffueÍ
Tecfinische Tiitlsclriften B.V.

AntuoorchuÍïmer 7
Deventer

geen postzagel nodig

HABIA BENELUX BV
ANTWOORD NR 525
48OO VB BREDA

RADIO ELEKTRONICA
OnaÍtnnkelÍk tiitscfirift voor
praktische electronica.

TEFZEL
TEFLON

WIRE WRAP DRAAD

Postbus 3467
48OO DL BREDA

Telefoon 076-148950
Telex 54262

adres

woonplaats

teleÍoon

t4
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G
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r elektronika
gaarne nadere inÍormatie over

instelling
afdeling:
adres:
plaats:

/^\ grat:s brochure:
V dépex programma-ovezicht
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Éndwert .
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Dépex b.v
Oorpsstraat 85
3732 HH De Bilt
Tel.:030-763.111
Afdeling : lnstrumentatie

naam antwoordnumm er 512
3720XB DE BILT
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DAC
$ystem$

9356

GB

Low Gost 12 Bit CMOS DIA Converter
The DAC9356 is a unique, low-cost l2-bit DAC packaged
in a24 pin double-DlPl As supplíed, the unit provides an
output of t 10 volts at SmA; 25psec settling time for a full
scale change; and t30ppm/"C gain drift. The addition of an
external resistor permits t5 volt output with no loss in cur-
rent capability -- other ranges can be provided in OEM quan-
tities. Matched CMOS current switches provide the lowest
static power consumption of available technologies, while
the t2oo/o supply tolerance is a signif icant advantage over
similar devices which may demand t3o/o o( better.

a
1

Steenovenweg I0, Postbus 53,3417 ZHMondoort
tel: 03484-3324*, telex 40907 ]ce.

CSC produkten zijn
ook verkrilgbaar bil
(ook documentatie)

ESKA SHOP
Mijnsherenlaan 108,
Ronerdam.

RADIO DISPLAY
Lange Jansstr. 1 16,
Utíecht.

Schematic

Low Cost

Complete

Low Power

DAC80 Compatibility
Reliable

RADIO ROTOR
KinkerstÍaat 55,
Amsterdam

Serie 2

switches

lp6p
lI-II lnstnuments.

Pnofessiona! perfonmance. Lower prices. Smaller, more
compact instruments. Easierr more conuenient to use.

L

450,-

559,-

184
18x 18

18x24
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! Stuur mij documentatie

naam .............

f u nctie

bedrijf

adres

woonplaats ...

telefoon ........

! Stuur mij documentatie

naam ..............

f u nctie

bedrijf

adres ..............

woonplaats ....

telefoon

fl Stuur mij documentatie

naam ........

functie......

bedrijf ......

adres ........

woonplaats

telefoon ...

Logic Control Eleetronics

Postbus 53

3417 ZH MontÍoort

FRANKEREN
ALS

BRIEFKAART

FRANKEREN
ALS

BRIEFXAART

FRANKEREN
ALS

BRIEFKAART

-1

Logic Control Elestronics

Postbus 53

3417 ZH MontÍoort

Logic Control Electronics

Postbus 53

3417 ZH MontÍoort
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D

AfriR KIKUsUI MEETAPPARATUUR

NIEUW
type 3020E 31/, digit multimeter met
capaciteitsmeting van 1pF tot 20 pF
grote LED display met batterijspaarautomatiek
29 meetbereiken
prijs f 485,- incl. BTW
introductie aanbieding: luxe draagtas en netvoeding
(waarde Í 75,-l voor slechts Í 18,-

Prof ess i o n a I M eas u ri n g I nstru m ents Ëtïï:?ili:;lt"lïLXï,.y;-
Postbus 3476, 3003 AL Rotterdam, Tel. 010-51 6477, Telex 26401 Tetef. 010-373777 Tetex 21598

type GR2100
zonder capaciteitsmeting
priis i 245,- incl. BTW
introductie aanbieding : luxe draagtas
(waarde Í 42,-l voor slechts f 10,-

r0 essr0na easuil rumen

Semikfon...
baanbrekers in

SEMII(BO iI
Semikroo Nederland B.V.

Postb§ 76. 1520 AB Womerueer. Tclcfmn 075-283258

Telex 19095

a

Het laatste symbool in deze serie staat voor gegaran-

deerde specificatie. Voor ons, bii Teledyne Philbrick, is

etke bit zo belangriik als platina, goud of zilver. Dat komt
omdat onze klanten weten dat als we een werkparame-
ter garanderen, die garantie zo eerliik is als goud.

Nog een reden waarom ...

Niemand het bétoÍ kan dan Philbrick
(hoogkwalitatieve op amps, en hybride schakelingenl

dienog
(_)

L wat
dehandhebbeÍr.

-,\.TELEDYNE PT{ILBRIC K
t

Symbolen van's werelds meest
I gewilde elementen

I 
ta, Au, As, Gs

ffi m@-tronix,.
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Snel inÍormatie nodig?
Vraag Uw radio-onderdelenhandelaar
of bel Malchus B.V. 010 - 373777 of stuur
deze kaart in

Hier een
poslzegel
plakken

P.M.l.
Postbus 3476
3003 At Rotterdam

Hrcr
lirrnkcrt,rr

Semikron Nederland B.V.
Postbus 76
1520 AB '§Tormerveer

Postzegel

plakken

mca-tronix b.v.

Pb I 152

Kikisui meetspparatuur
digitale voltmeters
typen 3020E en GR2100

GR21 00

afiR

Naam

Plaats
TeleÍoon

verzoekt toezending documentatie van
D TMK digitale voltmeters
tr TMK analoge voltmeters
tr
!

Kikusui oscilloscopen
Kikusui laboratoriumvoedingen

Zend mij uitvoerige dokumentatie
betrefÍènde:
O Semikron thyristoren
O Semikron geiilkrichters
O Semikron dioden
O Semikron Modulen

Bedrijf/instelling

Naam
Afd
Adres
Plaats
Tel

Stuur mij s.v.p. meer informatie over

Firma naam

Adres:

Telefoon

ns tum

Postbus 3476
3003 AL Rotterdam
Tel. 010 - 51 6477

Semikfon...
baanbrekers in

sEMll(Brr il
ScmikÍon Ncderlaod B.V.

Pctbu 76. 1520 AB Womcn@r. TclcÍ@n Ul5-283258
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- data converters
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- linears

- non-linears

- power supplies
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ruilnuuwoude
uoor eenNationalproÍ

Natlonal maakt proÍesslonele oscllloskopen.
Stuk voor stuk meesterverken van technlek. De komplete serle

Natlona! oscllloskopen van 10 tot 300 MHz werd onlangs uligebreld met een
nleuw mode!, de VP5230. Ter gelegenheld hlervan start Konlng en Hartman een lnrullaktle.

Tot Í5 mel 1980 kunt u uw oude skoop voor een VP5230A (draagbaar)
oí VP5230S (taÍelmode!) inruilen. U krljgtdan een Íikse kortlng

van 350 kelharde guldens op de nleuwprljs.

Dlt ls uw kans om uw oude skoop voor een National proí
In te ruilen. Deze VP 5230 Natlonal 30MHzl2mY oscllloskoop ls een drlesporen

instrument, heeÍt een vertraglngsllln en geeÍt op het derde
spoor het triggerslgnaal weer.

Verdere proÍessionele trekles zlln:
de dubbele tildbasls (tot 2Ons/cm),

de veelzljdige triggering met onder-
meer regelbare hold-oÍÍ en ekstra
data-readout Íunktle om beelden
vast te leggen met een schrliver.

National
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proÍ oscilloskoop
30MHz/2nV
normaal f. 3.650,-
inruil Í. 350,-
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tijdelijk f.3.300,-'

f.350,- voordeel
voor de snelle
beslisser!
National inruil-
aktie
tot 15 mei 1980
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Even de belangrllkste specs van de VP5230 op
een rlltle
o 30MHz/ZmV o 3e kanaal . trigger hold-ofÍ
. alternate triggering o gekalibreerde XY
o speciale korte rechthoekige 8x10 cm beeld-
buis met intern raster o autoÍix triggering
o TV triggering o data-readout optie voor
aansluiting op XY rekorder o lichtgewicht:
7,5 kg en uiterst kompakt o draagbaar en taÍel-
model

'er. btw.

Prijs Í.3.650,- ex. btw. inklusieÍ 2 meetkoppen,
1 jaar garantie en handboek.

Zorg dat u erbll komt
Zorg dal u bil de gelukkige National proÍ
bezitters komt.
Wacht dus niet te lang en bel vandaag nog
onze verkoopg roep meeti nstrumenten
(toestel 1'15 of 1 17) voor inÍormatie over de
inruilaktie.

I(oNINGENHARTMAN
elektrotechniek bv
postbus 43220,2504 AE den haag, teleÍoon 070-210101", telex 31528
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De nieuwe 2854/55 'solid-stote, geïsoleerde

ther mol<oppel/mV multi plexer - versterl<er

en de 2856 thermol«oppel compensotor.
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Oe naeuwe 2854 vierkanaals signaal "conditioneÍ" is speci-
aal ontworpen als een zser oauwkeurig, univeGeel en be-
trouwbaar alteÍnatieÍ vooÍ d€ standaard "ílyin9 cap" multi-
plexer,De 2854 conditioneen kleine signalen (l smv tot
J 100mV) zoals aÍkomstig van thermokoppels oÍ Íekstrook-
opnemers, in aanwezigheid van hoge common mode span-
ningen. De 2854 is functioneel compleet en biedt ingangs-
beveiliging. isolatie en common mode ondeÍdrukking, mul-
tiplexing, lilteÍing en versterking. Als "conditioneÍ" van
thermokopp€ls of kleine signalen biedt de 28í een zeer la-
ge drift. hoge ru isonderdru kk ing, een hogp "thÍoughput" en
1000 V isolatie. Bent U op zo€k naaÍ een goedkoop en
nauwk€urig alternatieÍ voor de oude veníouwde "flying
cap" multiplexeÍ, leest U dan de volgende speciÍicaties
eens:

SPECIFICATIES:

VOOR GROTE INGANGSSIGNALEN:
DE NIEUWE 2855.
De 2855 is evenals de 2854. een goedkoop en nauwkeurig,
vieÍkanaals conditioneringsmodule met ingangsbeveiliging,
isolatie en common mode onderdrukking, multiplexeÍ,
íilteÍ en veGterkeÍ. Teíwiil de 2854 ontworpen is voor
kleine ingan$signalen. is de 2855 optimaal aangspast voor
het conditioneren van ingangJsignalen vanaÍ 150 mV tor j
5 V oÍ 4.20 mA curÍent loop.

VOOR UNIVERSELE KOUDELAS
COMPENSATIE: DE NIEUWE 2856.
De nieuwe 2856 is een na.rwkeuriqe, univer§ele koude las
coínpensatoí vmÍ thermokoppels. De 2856 is ontwoÍp€n
voor g€bruik met eon exlerne t€mporatuurvo€ler die ther-
misch geiniegreerd i5 met de koude las. Model 2856 biedt
een hoge omgevingsonde.drukking van 5O : I (min) en is
geschikt voor het compenseren van 7 soorten theímokop-
p€ls. De 2856 kan digitaal ingesteld worden voor het coín-
penseren van thermokoppels van het type J. K en T en dooÍ
de gebruiker in te stellen typen (E, R. S, B o, geen).

. logs driít: 1 I uV/oC
max. (2854 K)

r verrterking:
tot 1000 v/v

. i3olaliGr 1 1O0O VDC
(kan.-kan.-aarde)

a oommor modg ondor-
dru kking:
156 db @ 60 Hz.

. Íilt!]ing:
-55 db @ 60 Hz.

a multiplexar:
40O kanalen/sec,

. inganelbrvoiliging:
130 V RMS

. opon ingln0 b€voiligine

. klsioo bohuizing:
2" x4" xO,4"

o goedkoop:
Htl. 180,- per kanaal

. "Jolid tlsto" batrouw-
bssrhoid.
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